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D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
11. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - ,Wymagania Ogdlne” odnosi sie do wymagan
wspolnych dla poszczeg6lnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot w
ramach zadania pn. Budowa drogi gminnej Nr 109271B ul. Szkolnej w Nurcu-Stacji.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokumentacje
umowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST obejmujg wymagania wspolne dla robot zwigzanych z zadaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do

ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.2. Dokumentacja budowy - dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy jak pozwolenie

na budowe wraz z Projektem Budowlanym, Dziennik Budowy, Protokoty Odbioréw czesciowych

koncowych, operaty geodezyjne, ksigzka obmiaréw, ew. dziennik montazu, Projekt Wykonawczy

(opisy i rysunki stuzace realizacji budowy).

1.4.3. Dokumenty budowy — dokumenty powstate w zwigzku z prowadzong budowsg, stanowig

czes¢ dokumentacji budowy.

1.4.4. Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja techniczna — opracowanie projektowe

stanowigce samodzielng cato$¢ zawierajgce wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez

kompetentne osoby.

1.4.5. Dokumenty projektowe — dokumenty dotgczone do opracowan projektowych.

1.4.6. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu

pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i

zabezpieczeniem ruchu.

1.4.7. Dziennik Budowy — opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,

stuzgcy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,

rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.8. Humus (ziemia urodzajna) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% Czesci

organicznych.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10 Inzynier -Kierownik Zespotu nadzorujacego -Inspektor Nadzoru - osoba pisemnie

wyznaczona przez Zamawiajgcego, dziatajgca w jego imieniu, w zakresie przekazanych jej uprawnien

i obowigzkéw okreslonych warunkami odrebnej umowy, dotyczgacych sprawowania kontroli zgodnosci

realizacji robdt budowlanych z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami,

zasadami wiedzy technicznej, sprawdzania jakosci wykonywanych robét i wbudowanych wyrobow
budowlanych, sprawdzania i odbioru robét budowlanych ulegajacych zakryciu lub zanikajacych oraz
potwierdzania faktycznie wykonanych roboét, usuniecia wad i wspoétdziatania w kontrolowaniu rozliczen

budowy ( zgodnie z art. 25 i 26 Ustawy Prawo Budowlane ). Do jego podstawowych funkcji nalezy m.

in. kontrola dokumentéw Wykonawcy: rozliczeh rzeczowo — finansowych rob6t oraz dokumentéw do

odbioréw czesciowych i ostatecznego — organizowanie, koordynacja i prowadzenie tych, sprawowanie
kontroli zgodnosci realizacji robdt z projektem Budowlanym, wykonawczym, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej oraz pozwoleniami, postanowieniami warunkéw umowy i SIWZ. Koordynacja pracy

Inspektoréw robdt branzowych, Kierownika Budowy, Wykonawcow i podwykonawcéw robot, obstugi

laboratoryjnej. Czynna wspofpraca i wspétdziatanie z Osobg Odpowiedzialng za projekt ze Strony

Zamawiajgcego i Zamawiajgcym zgodna w warunkami zawartych umow i SIWZ.

1.4.11. Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce roboét i zaakceptowana przez
Zamawiajgcego, petnigca funkcje techniczng na budowie zgodnie obowigzujacymi przepisani,
odpowiedzialna za realizacje techniczng, prawng, rzeczowag i finansowag Projektu zgodnie z
dokumentacjg techniczng, pozwoleniami, warunkami umowy, SIWZ.
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1.4.12. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami , zatokami , pasami awaryjnego postoju

i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu , ktdéra jest ograniczona korong drogi i

skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

1.4.16. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodna z Dokumentacija

Projektowg i SST, zaakceptowana przez Inzyniera (zgodnie z Ustawg z dnia 16.04.2004r o wyrobach

budowlanych ).

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozkiadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) warstw wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe

c) podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

d) podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

e) podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody , mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

1.4.18. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do

geodezyjnego tyczenia projektéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzgdzen i

konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze

w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do

umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow ,

umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych , stuzaca

jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podloze ulepszone - gbrna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Przedmiar robot — zestawienie przewidywanych do wykonania robét budowlanych w

kolejnosci technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw

ustalajgcych szczegétowy opis oraz wskazaniem wiasciwych specyfikacji technicznych wykonania i

odbioru robdt, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét budowlanych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ Wykonywanych robét i bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terendw,
na ktérych moga wystgpic¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody
uzyte przy budowie wyrazajgce sie rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzgdzen i sprzetu
muszg zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi, srodowiska, budynkéw i budowli na tych obszarach w
szczegdblnosci przed:

- hatasem

- wibracjg, drganiami i wstrzgsami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb, wéd i powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazéw, pytow i dymow

- zanieczyszczeniem srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotworczych i metalami ciezkimi
- znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wéd gruntowych.

Wykonawca przede wszystkim zapewni skuteczng ochrone przed:
¢ pogorszeniem istniejgcego stanu technicznego budynkéw i budowli sgsiadujgcych z budowag
(wstrzasy, wibracja, osiadanie)
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¢ zamuleniem ciekdw i kanalizacji gruntem i produktami pochodzgcymi z budowy (bentonit, iniekcje
wylewki z chudego betonu, itp.)
¢ zalewaniem przylegtego do budowy terenu w zwigzku z procesami budowy.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Dokumentach ofertowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy oraz dokumentacje techniczng (Projektowa) wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone Iub zniszczone w wyniku
prowadzonych robét znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy kompletng Dokumentacje Wykonawcza.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa i SST, warunkami umowy i SIWZ

Dokumentacja Projektowa, Szczegétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy wraz z warunkami umowy i SIWZ stanowig czes¢ umowy, a
wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej Dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,Warunkach Umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub
opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inspektora
Nadzoru, ktéry po ocenie kwalifikacji btedu dokona w porozumieniu z Projektantem i Zamawiajacym
zgodnie z warunkami umowy i SIWZ odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg przez Wykonawce
niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie
trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne srodki niezbedne do ochrony robdét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z ternu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w Cene ofertowa.

W przypadku realizowania Rob6t na drogach pod ruchem, wykonawca jest zobowigzany do
utrzymania ruchu publicznego (pieszy, kotowy, komunikacji zbiorowej) na Terenie Budowy, w okresie
trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdét. Wykonawca ponosi koszty
utrzymania ciagtosci ruchu na przekraczanych drogach i liniach kolejowych. Dotyczy to zardéwno
obiektéw pod, jak i nad droga.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia, opracowany po wstepnym przeanalizowaniu technologii robét a przed przygotowaniem
harmonogramu rob6t, uzgodniony i zatwierdzony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
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zarzadzajgcym ruchem, Projekt Organizacji Ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy.
Przy opracowywaniu i wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nalezy przestrzega¢ zapisow
podanych w ,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy”. Wszystkie te koszty zostang ujete w Cenie
ofertowe;.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢é na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizaciji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza sie wykonanie Robot utrzymaniowych i remontow
biezgcych, niezbednych do utrzymania Terenu budowy w odpowiednim standardzie technicznym,
zatozonym dla tej drogi.

W czasie wykonywania Robo6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, czasowa sygnalizacje swietlna, Swiatta
ostrzegawcze, sygnalty itp. oraz inne srodki zapewniajgce bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

1.5.5. Zgodnos¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wiasny koszt od odpowiednich
instytucji (zezwolenia te obejmujg zezwolenia na zmiane organizacji ruchu, zezwolenia dotyczace tras
dostaw, zezwolenia na pobyt, na rozpoczecie robdét itp.)

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi liste wszystkich pozwolen wymaganych do
rozpoczecia i zakonczenia robo6t zgodnie z harmonogramem.

Wykonawca powinien stosowac sie do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ uprawnionym
instytucjom wykonanie inspekcji i sprawdzenia robét.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i prowadzenia Rob6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie :
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej ,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych ze skazenia , hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na :
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi ,
b) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami ,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

Wszelkie dziatania w w/w zakresie zostang wkalkulowane w Cene ofertowg, cena ta obejmie
rowniez koszty utylizacji i zdeponowania materiatéw odpadowych i szkodliwych zgodnie z przepisami
Ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz Ustawy — o odpadach.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0s6éb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
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Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do
wykonania robot.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe w przypadku dopuszczenia do stosowania przez Inzyniera,
uzyte do Robét bedg mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke
jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakohczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Konsekwencje uzycia materiatdw szkodliwych dla otoczenia, a stanowigcych jakiekolwiek
zagrozenie dla srodowiska, poniesie Wykonawca.

1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
publicznej prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem Robét, zaniedbaniem lub
brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub
publicznej, to Wykonawca na swoéj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona wtasnos¢ w taki sposéb,
aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub
zniszczenia. W tym celu wykonawca wykona ocene stanu technicznego budynkéw i innych obiektow,
na ktére moze mie¢ wplyw prowadzenie Robé6t. Raporty z wykonanych ocen nalezy przekazac
Inzynierowi przed rozpoczeciem Robot.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez zamawiajgcego. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie, zabezpieczenie i przebudowie
tych instalacji zgodnie z wymaganiami uzytkownikéw oraz bedzie odpowiedzialny za ochrone tych
urzadzen podczas trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera, zainteresowane wtadze i wiasciciela przedmiotowego uzbrojenia oraz bedzie z nimi
wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy oraz drog technologicznych przylega do terenéw z jakakolwiek zabudowg
np. mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowat roboty w spos6b minimalizujgcy niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wifascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze Inzynier nie bedzie w nie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy.

Przyjmuje sie, ze w Cenie ofertowej zostang ujete wszelkie odszkodowania dla o0s6b i
instytucii, ktérych zaptata wynika z prowadzenia Robét.

1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskédw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz so do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera.
Inzynier moze polecic, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo
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ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Rob6t w ten
sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych, bez uprzedniego przeszkolenia i bez srodkéw ochrony osobiste;.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie ofertowe;j.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia (wydania potwierdzenia zakonczenia
robét przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie,
gwarantujgcym osiggniecie parametrow technicznych okreslonych w niniejszej SST, przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Odtworzenie Roboét utraconych (zniszczonych) na skutek braku ochrony lub utrzymania Robdt,
obcigzy Wykonawce.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe, oraz przepisy wynikajgce z ustawy z dnia 23 lipca 2003r. o ochronie zabytkdw i opiece nad
zabytkami (Dz. U. z 2003 Nr 162, poz. 1568 z pdzniejszymi zmianami) oraz inne przepisy, regulaminy
i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robdét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw odniesieniu do sprzetu, materiatéw i urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzania i wydatki wynikle lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

2. MATERIALY
2.1.  Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw i niezbedne swiadectwa badan laboratoryjnych, certyfikaty bgdz deklaracje zgodnosci oraz
prébki tych materiatéw i wyrobow.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatow/wyrobdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty/wyroby z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty/wyroby uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w
czasie postepu robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrodta.

Wykonawca przedstawi do =zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytulu pozyskania materiatbw w tym: optaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Umowie bedg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad, odpowiednio do
wymagan Umowy lub uzgodnien z Inspektorem Nadzoru.

Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest
Wykonawca, ktory poniesie wszelkie koszty i spetni wszystkie formalnosci (m.in. ochrony srodowiskaO
zwigzane z jego przygotowaniem, sktadowaniem i pdzniejsza rekultywacja. Miejsce odktadu nalezy
zatwierdzi¢ u Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie Terenu Budowy, poza tymi,
ktére zostaly wyszczegdlnione w warunkach Umowy, z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody
Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych, podczas realizowania
przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza sie wytgcznie:

1. Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen

2. Woyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy:

a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
* w zgodzie z istniejgca Polska Normg, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z
ta norma
« w przypadku braku polskiej normy lub istotnej roznicy od jej zapisow, to w zgodzie
z uzyskana aprobata techniczng, producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z ta
aprobata
e posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo
aprobata techniczng, a producent zatgczyt odpowiednia informacje o wyrobie
b) wyrdb zostat wyprodukowany na terenie Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobatg
c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;

3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualne;
dokumentaciji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne zaswiadczenie o zgodnosci z
ta dokumentacja oraz z przepisami

Wyr6b budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje

zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do

wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla
takiego wyroby.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty i dostawy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy, badz ziozone w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor
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Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw i dostaw do innych robét niz te, dla ktérych
zostaty zakupione, to ich koszt zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5 Wariantowe zastosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co
najmniej na 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdérnie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane
nastepujgce warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekgciji,
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Dokumentacji Projektowe;.
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, to Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory zapewni uzyskanie
witasciwe] jakosci wykonanych rob6t okreslonych warunkami i wymaganiami zawartymi w SST oraz
pozostatej dokumentacji projektowej. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidywanym
Umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych tam , gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez na biezaco naprawia¢ lub wymienia¢
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i witasciwosci przewozonych materiatéw.
Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie w czasie prowadzonych robot, wszelkich niezbednych
drég technologicznych i dojazdowych na terenie budowy na swdj koszt. Wykonawca w cenie
ryczattowej zapewnia transport technologiczny materiatow wynikajagcy z przyjetej technologii i ze
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specyfiki rob6t w ramach wykonywanych robét — jego koszt powinien by¢ zawarty w cenie ryczattowe;j
robét.

Zaleca sie aby Oferent na etapie przygotowania oferty dokonat wizji lokalnej stanu drég
istniejgcych, po ktérych planuje transport materiatéw.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymogi dotyczgce przepisdéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw osi i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkédw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych, na dojazdach do Terenu budowy oraz na
Terenie budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami umowy z
Zamawiajgcym, SIWZ, Dokumentacja Projektowg oraz za jakos$¢ stosowanych materiatéw i
wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja Projektowag, wymaganiami SST, oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty na podstawie przyjetej wiasnej technologii i metod
wykonania Robot, za ktore jest odpowiedzialny.

Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajgce z przyjetych
rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebne;
zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy ujg¢ w cenie ofertowe;.

Podczas prac nalezy zwr6oci¢ szczegélna uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie
przesuniecie punktéw geodezyjnych, kidre podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne. O pracach w poblizu punktéw geodezyjnych powiadomi¢ odpowiednie
instytucje. Wszystkie koszty ich zabezpieczenia i ewentualnych napraw lezg po stronie Wykonawcy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymaganiami i rzednymi okreslonymi w
dokumentaciji Projektowej i SST.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu Robét zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
wykonawce na wtasny koszt.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
Robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej, SST,
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatéw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazana
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe
z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jakosci (jesli zajdzie taka potrzeba), w ktérym przedstawi on
zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawiera¢ :

a) czes¢ 0go6Ing opisujacy :

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
- zapewnienie przepiséw bhp
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- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdélnych elementow
robét,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposéb oraz forme gromadzenia wynikdéw laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegotowq opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:

wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp. ,
sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdélnych elementdw robét,
sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2.  Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢
zatozong jakos¢ Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentagji
Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich Robét oraz materiatow
dostarczonych na budowe lub na jej terenie produkowanych, witgczajgc w to przygotowanie i produkcje
materiatéw. Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie
materiaty i Roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury , zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badaniu. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez
wykonawce, ocenia zgodnos¢ materiatow i Robo6t z wymaganiami SST na podstawie badan wtasnych (
wykonanych przez obstuge laboratoryjng Zamawiajgcego) oraz wynikéw badan i pomiaréw zawartych
w raportach Wykonawcy.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania sprawdzajgce
niezalezne od Wykonawcy, wykonane przez obstuge laboratoryjng niezalezng od laboratorium
Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru poleci Wykonawcy przeprowadzenie badan powtérnych lub dodatkowych, albo oprze sie
wytgcznie na wiasnych badaniach (wykonanych przez obstuge laboratoryjng Zamawiajgcego) przy
ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z Dokumentacjg Projektowg i SST. W takim przypadku catkowite
koszty, poleconych przez Inzyniera powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z Kkryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, wiasciwych zharmonizowanych
Europejskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
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czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegélnosci:
- date przekazania placu budowy
- date przekazania przez zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru i harmonograméw rob6t
- terminy rozpoczecia i zakohnczenia poszczegdlnych elementow robot
- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu
- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi
- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robo6t
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzit
- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzit
- inne istotne informacje o przebiegu robét

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspekiora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.8.2. Ksiazka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument informacyjny pozwalajgcy na ocene zaawansowania robét i
rozliczenie faktycznego postepu realizacji kazdego z elementéw Rob6t. Obmiary wykonanych Robo6t
przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie ofertowym/ tabeli
rozliczeniowej i wpisuje do Ksigzki Obmiaréw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.8.4. Pozostate Dokumenty Budowy

Do Dokumentow Budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. 6.8.1. — 6.8.3. nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

)
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z badan i sprawdzen,
f

g) korespondencje na budowie.
h) inne dokumenty wymagane warunkami umowy i SIWZ
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6.8.5. Przechowywanie Dokumentéw Budowy

Dokumenty Budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z Dokumentow Budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie Dokumenty Budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawione do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

Po dokonaniu odbioru ostatecznego budowy Wykonawca przekazuje komplet dokumentow
budowy Inwestorowi. Inwestor zabezpieczy archiwum do przetrzymywania dokumentéw przez okres
minimum 5 lat, a nastgpnie udzieli pomocy w archiwizacji dokumentow zgodnie z zasadami
archiwizacji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z
Dokumentacijg Projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w ofertowym/Tabeli rozliczeniowe;.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiaréw. Obmiar podlega akceptacji Inzyniera.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Rob6t. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu kwartalnej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie. Zwigkszona ilos¢ Rob6t w
stosunku do dokumentacji Projektowej nie moze stanowi¢ podstawy, zgodnie z warunkami umowy i
SIWZ do roszczen o dodatkowa zaptate.

7.2.  Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m?® jako dtugosé pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robo6t bedag
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne sSwiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania Robd6t.

7.4. Wagii zasady wazenia

Jesli zajdzie taka potrzeba, na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca zapewni warunki
umozliwiajgce wagowg kontrole materiatbw masowych (gruntu, kruszyw, mas bitumicznych itp.),
zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST. Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajgc w sposob cigglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
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Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw Robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Prace pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy ijednoznaczny, umozliwiajgcy ocene zaawansowania robdt oraz kwoty ryczatowej
niezbednej do rozliczenia wykonanych robét.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksigzki Obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony
z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

2o3oe

8.1. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym,
w przypadku wystgpienia wad i usterek, wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogolnego postepu Robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowosc¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie badan
wiasnych oraz dokumentéw zawierajgcych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Nie dopuszcza sie do dokonania Odbioru robét w przypadku wystgpienia wad i usterek
majacych znaczacy wplyw na jakos¢ wykonanych Robot oraz pdzniejsza negatywna prace catej
konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przypadku Wykonawca jest odpowiedzialny za podjecie
wszelkich staran celem likwidacji tych wad i poprawy jakosci robét na wiasny koszt.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegajg rozbiorce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem wykonawcy.

Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ robot jest niedopuszczalne.

8.2. Odbior czesciowy Robot

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor
Nadzoru.

8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru oraz Zamawiajgcego.

Odbiér ostateczny Roboét nastgpi na zasadach i w terminie ustalonym w Umowie, liczac od
dnia potwierdzonego przez Inspekiora Nadzoru zakonczenia Roboét, sprawdzenia przygotowanych
przez Wykonawce robot dokumentéw, o ktérych mowa w pkt. 8.3.1. i potwierdzenia w dzienniku
budowy przez Kierownika Zespotu Nadzorujgcego gotowosci do odbioru ostatecznego.
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Odbioru ostatecznego robot, w terminie wyznaczonym przez Inwestora, dokona Komisja
wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych Dokumentéw, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektows i
SST, warunkami umowy i SIWZ.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych

w warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.
Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robét, jezeli ich jakos¢ i wykonanie rzeczowo-finansowe w
poszczegoblnych asortymentach jest zgodna z warunkami umowy, SIWZ, dokumentacjg techniczng i
SST oraz ustaleniami i poleceniami Inspektora Nadzoru i osoby odpowiedzialnej za Projekt ze strony
Zamawiajgcego,

8.2.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robot

Podstawowym Dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Rob6ét jest protokét odbioru
ostatecznego Robo6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce Dokumenty:
1.dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
2.recepty i ustalenia technologiczne,
3.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
4.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew.
PzJ,
5.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew.
PzJ,
6.opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
7.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen,
8.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
9.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
Wszystkie zarzgdzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania Robot poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny — na zakonczenie okresu gwarancyjnego okreslonego w umowie polega
na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. Okres gwarancji Wykonawcy uznaje sie za
zakonczony po usunieciu usterek stwierdzonych w protokole odbioru pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdline

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania ibadania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentac;ji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
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» robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
* wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

» wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

* podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Slepym
Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét
objetych tg pozycjg kosztorysowa.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogéine D-M.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu - dotyczy ruchu pieszego, kotowego i
kolejowego
Koszt wybudowania objazdow / przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa

ruchu,

(b) optaty/dzierzawy terenu,

(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan ,

(e) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,

poziomych, barier i Swiatet,

oraz wszystkie roboty konieczne do zapewnienia ptynnosci ruchu

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt aktualizacji statej organizacji ruchu:

(a) sprawdzenie organizacji pod wzgledem oznakowania pionowego i poziomego,

(b) aktualizacja statej organizaciji ruchu

(c) uzyskanie uzgodnien i zatwierdzenia statej organizacji ruchu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane.
— Rozporzadzenie Ml z 6 luty 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych.
- Rozporzadzenie MI z 23 czerwca 2003r w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia .
- Ustawa z dnia 17 maja 1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne
- Ustawa z dnia 3.10.2003 r. — o ochronie Srodowiska .
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.
- Ustawa prawo o ruchu drogowym z 20 czerwca 1997r.
- Warunki Umowy.
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D.01.01.01A ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem odtworzenia osi trasy i jej punkitdow wysokosciowych i sporzgdzenia inwentaryzacii
powykonawczej w ramach zadania pn. Budowa drogi gminnej Nr 109271B ul. Szkolnej w Nurcu-Staciji.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét wymienionych w p.1.1.
zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem punktow gtéwnych trasy oraz punktéw wysokosciowych w
terenie wraz z obstuga geodezyjng realizacji catego zadania i wykonaniem inwentaryzacji
powykonawcze;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych (reperéw roboczych zatozonych w terenie, dowigzanych do reperéw
panstwowych),

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych,

€) wyznaczenie granic pasa drogowego istniejgcego i projektowanego w terenie,

f) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

g) zabezpieczenie na terenie budowy punktéw statych osnowy geodezyjnej, ewentualne ich
odtworzenie w przypadku ich uszkodzenia podczas prowadzonych robot,

h) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowane;
drogi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty giowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia
dokumentac;ji projektowe;.

1.4.3. Osnowa geodezyjna — zbidr punktdéw, kidre majg potozenie wyznaczone w panstwowym
systemie odniesien przestrzennych, na ktérych wyznaczono wielkosci fizyczne charakterystyczne dla
danego jej rodzaju oraz btad ich wyznaczenia.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt
1.5
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczagce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktéw powinny mie¢ dlugos¢ dostosowang do
aktualnie panujgcych warunkéw atmosferycznych i powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktéw w sposob
okreslony w niniejszej SST. Ewentualna wymiana punktéw z powodu ich zniszczenia lub warunkow
atmosferycznych nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

Do stabilizacji punktow wysokosciowych — reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich
odtworzenia lub zageszczenia), nalezy uzy¢ stupkédw betonowych. Jako repery robocze mozna
wykorzystac punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz trasy.

Do wyznaczania przekrojow poprzecznych mozna uzywac palikéw drewnianych lub rurek albo
pretow stalowych.

Do wykonania opisdow i oznaczen punktéw mozna uzywaé farby chloro-kauczukowej w
dowolnym kolorze, oprécz biatego.

Przed przystgpieniem do przeniesienia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy opracowac
dokumentacje odtwarzajacg zniszczone punkty.

Przeniesienie punktow poligonowych osnowy geodezyjnej powinno by¢ dokonane przez
uprawnionego geodete w porozumieniu z Powiatowym Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej. Punkty poligonowe po przeniesieniu powinny zosta¢ zastabilizowanie i wyrownane
zgodnie z zaleceniami opracowanego projektu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.Pkt.
3. Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac akceptacje
Inzyniera.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki, taty, tasmy stalowe i ruletki
- sprzet GPS

Wszystkie uzywane do robdt instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz
posiada¢c wymagane przepisami szczegblnymi s$wiadectwa legalizacji. Dokfadnos¢ instrumentéw
powinna zapewnia¢ wykonanie rob6t z zatozong w niniejszej SST doktadnoscig.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— zapoznac¢ sie z dokumentacijg projektows,
— zebrac¢ informacije o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajace lokalizacje i wspdétrzedne punktdéw gtownych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byc¢
usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami
roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow.
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Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btagd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentagcii
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkcie 2.2. Usuniecie
pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informac;ji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktaddéw wspotrzednych i poziomdw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punkitéw oraz aktualizacjg
opiséw topograficznych, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania
osnowy poziomej |l klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz
drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i
skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje
poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng
(kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, tg sama technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng
wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé, z podziatem na: akta
postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
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Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposdb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajgcego nastepujgce

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtoérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspdirzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania robét geodezyjnych zgodnie z wymogami i
doktadnosciami podanymi w pkt.5
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest
kilometr(km) wyznaczonej sytuacyjnie i wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy, tgcznie z
wykonaniem wszystkich niezbednych czynnosci majacych na celu wykonanie i odbior robét.

Jednostka obmiarowa odtworzenia punktoéw osnowy geodezyjnej jest sztuka (szt.).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Roboty objete SST odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych i protokotow.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegajg rozbiorce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg
jakos¢ Robét jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych i punktow wysokosciowych,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,

wykonanie opracowania szkic przebiegu granic prawnych

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi,
koszty osrodkow geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 17 maja 1989r - Prawo geodezyjne i kartograficzne

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
usunieciem drzew i krzewéww ramach zadania pn. Budowa drogi gminnej Nr 109271B ul. Szkolnej
w Nurcu-Stacji

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza prowadzenia rob6t przygotowawczych zwigzanych z usunieciem
drzew, karp, krzewow i samosiejek zgodnie z inwentaryzacjg zieleni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t i ich zgodnosé z Dokumentacja
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonania robét nalezy stosowac:

- pita motorowa tancuchowa,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharka

- koparki

— ciggnik kotowy z osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew

sprzet i narzedzia reczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.

4.2. Transport dtuzyc, galezi i karpiny

Karpine, dtuzyce, gatezie i pozostatosci po wykarczowanych krzakach nalezy przewozi¢ transportem
samochodowym. Diuzyce przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy powinny by¢
transportowane w sposo6b nie powodujacy ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie pni oraz
wywiezienie pni, korzeni, karpiny, gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Sposéb postepowania z pozyskanym drewnem nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Roslinnosc¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma byé zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniac
wymagania normy PN-S-02205

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla usuniecia drzew jest 1 sztuka (szt.) wycietego i usunietego pnia drzewa,
oraz 1 hektar (ha) wykarczowanego zakrzaczenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejszym SST podlegajg zasadom odbioru rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.
Inspektor Nadzoru oceni wyniki kontroli przedtozone przez Wykonawce zgodnie z n/n SST. W
przypadku stwierdzenia niezgodnosci, Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na wtasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 szt. usunietego drzewa, 1 ha. usunietych krzakéw nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci robot.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
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- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdow,

- wywiezienie karpiny, diuzyc, gatezi i pozostatosci po wykarczowaniu krzakéw poza teren budowy,

- zasypanie dotéw wraz z zageszczeniem gruntu,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

W cenie jednostkowej robét nalezy uwzgledni¢ ewentualne optaty zwigzane z przyjeciem pozostatosci
po wycince i karczowaniu na wysypisko smieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu w ramach zadania pn. Budowa drogi gminnej Nr 109271B ul. Szkolnej w
Nurcu-Staciji

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczego6towej Specyfikacji Technicznej dotyczg zdjecia warstwy humusu w
ramach robot przygotowawczych wykonywanych na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST i
obejmujg zdjecie warstwy humusu o sredniej grubosci 10 cm.

W przypadku wystgpienia warstwy o innej migzszosci niz wymieniona, nalezy ja zebra¢ dostosowujgc
sie do warunkéw lokalnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w
SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2.  Sprzet do wykonania robét zwigzanych z usunieciem humusu

Do wykonywania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

- réwniarki,

- sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport materialow

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb nie powodujgcy
zanieczyszczenia terenu budowy i drég transportu.

Zdjety humus nalezy wykorzystaé do zatozenia zielencéw w zakresie wg Dokumentacji
Projektowej. Niezbedna ilosé humusu do zatozenia zielencéw (ok. 50 m?®) zostanie w catosci
pozyskana na miejscu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdja¢ na gtebokos¢ zgodng z dokumentacijg Projektowg i SST. W miegjscach, gdzie
warstwa humusu jest grubsza niz zatozona w Dokumentacji Projektowej, nalezy jg zdjgé na petna
gtebokos¢ zalegania. Podane w Dokumentacji Projektowej powierzchnie humusu dla poszczegdinych
grubosci jego warstw stanowig jedynie dane orientacyjne, a ryzyko zwigzane z ewentualnymi
rozbieznosciami podanych ilosci i stanu faktycznego napotkanego na budowie, Wykonawca winien
wkalkulowaé w cene jednego metra szesciennego usuniecia humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
zageszczaniem, najezdzaniem przez pojazdy.

Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

6.2. Kontrola jakosci robot zwigzanych ze zdjeciem humusu

Sprawdzenie jakosci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni
pasa rob6t ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg mechanicznego usuniecia warstwy ziemi urodzajnej (humusu), gr. w-wy 20 cm jest metr
kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposoéb odbioru robot

Roboty objete niniejszg SST podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktéry
powinien by¢ dokonany po wykonaniu zdjecia warstwy humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy.
Inspektor Nadzoru oceni wyniki pomiaréw przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejszg SST.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na wtasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m? zdjetego humusu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot.
Cena jednostkowa obejmuje zdjecie humusu wraz z odwiezieniem na hatde.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

11. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbiorkg elementow drég i ogrodzeh w ramach zadania pn. Budowa drogi
gminnej Nr 109271B ul. Szkolnej w Nurcu-Stacji.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbidrka:
- Nawierzchni jezdni z kraweznikami wraz z tawg

Podbudowy brukowcowe;

Nawierzchni chodnika z obrzezem

— Rozebranie elementéw oznakowania i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdélne dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2.  Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementow drdg, ogrodzen i przepustéw nalezy stosowac:
- spycharki,

- tadowarki,

- koparki,

- zrywarki,

- samochody ciezarowe,

- mtoty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarke drogowg i inne.

Drobne roboty mozna wykonywacé recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2.  Transport materialdw z rozbiorki
Srodki transportu:

- samochody samowytadowcze,

— samochody skrzyniowe,
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- samochody dostawcze.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie rozbiorki

Roboty rozbiorkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3 zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Materiaty uzyskane z rozbiérki, nie przewidziane w dokumentacji technicznej do ponownego
wbudowania (z wyjagtkiem materiatéw ktére zgodnie z SST pozostajg wtasnoscia Zamawiajgcego)
stanowig wtasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru ma obowigzek je
zagospodarowac i udokumentowac, ze materiaty te zostaty zagospodarowane w celach gospodarczych
lub odwies¢ na miejsce do tego przeznaczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (wysypiska,
przekazanie na potrzeby gminy, recykling, utylizacja itp.).

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, jak rowniez materiaty
stanowigce wtasnos¢ Zamawiajacego i zagospodarowane przez Wykonawce, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Wszystkie elementy nadajgce sie do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen.

Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy i materiaty nie nadajgce sie do wbudowania, o ile
Zamawiajgcy nie zastrzeze tego w umowie, nalezy przewiez¢ w miejsce do tego przeznaczone
zgodnie z ustawg o odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola prawidiowosci wykonania robot rozbidérkowych

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiorkg jest:

- dla nawierzchni bitumicznej, betonowej, z brukowca, z ptytek betonowych, z kostki betonowej, z
kostki kamiennej — 1 m? (metr kwadratowy)

- dla kraweznikdbw i obrzezy betonowych, przepustéw betonowych, przepustow z tworzywa
sztucznego, ogrodzenia z siatki — 1 m (metr),

- tarcz znakéw drogowych, stupkéw do znakéw drogowych — 1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 jednostke obmiarowg rozebranych elementdéw zostanie dokonana na podstawie obmiaru
i oceny jakosci rob6t w oparciu o pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
- wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,
- odkopanie, rozkucie i wydobycie elementu,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow w ramach zadania pn. Budowa drogi gminnej Nr
109271B ul. Szkolnej w Nurcu-Stacji

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczg wykonania robét ziemnych w wykopach i obejmuja:

- reczne i mechaniczne wykonanie wykopdw w gruncie kat. I-1V , z wywozem urobku.

Wykopy zwigzane sg z uksztattowaniem podioza projektowanych nawierzchni wraz z rowami i
skarpami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Giebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos$c¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gteboki - wykop o gtebokosci ponad 3 m.

1.4.5. Odkitad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z

trasg drogowg. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacijg Projektowg, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatéw
Wymagania ogoélne dotyczgce materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Charakterystyka i podzial gruntéw wystepujacych w wykopach

Podstawe podziatu gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania oraz przecietne
wartosci gestosci objetosciowej gruntéw w stanie naturalnym oraz wspoétczynnikéw spulchnienia nalezy
przyjmowac na podstawie normy PN-S-02205 [11].

2.3. Warunki wykorzystania gruntéw z wykopu

W dokumentacji zatozono, ze grunt z wykopu nie nadaje sie do wykonania nasypéw. Grunt na nasypy
nalezy pozyska¢ w catosci z dokopu. Grunt z wykopu stanowi wtasnos¢ Wykonawcy i powinien on
zutylizowaé go we wtasnym zakresie.

3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, fadowarki),
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- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, réwniarki),
- transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze i skrzyniowe),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2, Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
uzywanego do wykonania wykopow. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wielkosci zatwierdzone,
nie moze by¢ podstawg roszczeh Wykonawcy dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2.  Zasady prowadzenia robot

5.2.1. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdéw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, kitére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.2.3. Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do
wykonywania przewidzianych w nich rob6t budowlanych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.

W odlegtosci mniejszej niz 1,5 m od urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable, rurociagi),
roboty nalezy prowadzi¢ recznie, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Wymiary wykopdw powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, gtebokosci, rodzaju
gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia scian wykopu. W
przypadku zastosowania zabezpieczenia scian wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu
dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy
zabezpieczeniem sciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem (np. przepust). Przestrzen ta
powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80 m.
Materialy zastosowane do wykonania zabezpieczenia i rodzaj konstrukcji zabezpieczajgcej powinny
by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

5.2.4. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania podane w SST D-04.01.01.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyze;
warunkow obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.2.6. Dokladno$¢é wykonania wykopow

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancije:

- wymiary wykopu w planie nie moga réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm
-5 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmii -
3 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tatg 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy
zwrdcic na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogoélne dotyczgce obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest 1 m® (metr szescienny) wykonanych robét w wykopach na podstawie
pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu,

- odwiezienie gruntu,

- profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST,

- zageszczenie dna wykopu,

- zabezpieczenie skarp wykopu w sposob okreslony przez Wykonawce na zasadach wg p.5. oraz
we wszelkich niezbednych przypadkach

- usuniecie wszelkich uszkodzen obiektow powstatych na skutek wykopdw, w tym wykonanych
skarp wykopu,

- odwodnienie wykopu na czas niezbedny do jego wykonania i utrzymania,

- biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych
samochodami przewozgcymi grunt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéline.
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i
poditoza przez obcigzenie ptyta.
7 BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.
8. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.
9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
11. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

10.2. Inne dokumenty

13. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa, 1978.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania nasypow w ramach zadania pn. Budowa drogi gminnej Nr 109271B ul. Szkolnej w
Nurcu-Stacji.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t wymienionych w p.1.1,
zwigzanych z wykonaniem nasypow wzdtuz catego projektowanego zadania w lokalizacjach zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa.

Nasypy zwigzane sg z uksztattowaniem korpusu drogowego wraz z rowami i skarpami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi normami, Dokumentacjg Projektowg oraz
definicjami zawartymi w SST D.M.00.00.00."Wymagania og6lne"

1.4.1. Wysokos¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi

nasypu.
1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt
drogowych.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

I:&

N
pds
gdzie:

Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?],

P - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12
[10] [Mg/m?).

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce Robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypdw nalezy stosowaé wytgcznie grunty i materiaty przydatne do tego celu, ktére
spetniaja wymagania zawarte w tablicy 1, zgodnie z PN-S-02205 [10] i sg akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Akceptacja powinna nastgpowa¢ na biezgco, w czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych.
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Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych
Przeznaczeni Przydatne z iy -
e Przydatne sastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty | - gdy pory w gruncie
warstwy skaliste skaliste skalistym beda
nasypoéw twarde oraz grunty miekkie wypetnione gruntem lub
ponizej kamieniste, materiatem
strefy zwietrzelinowe, rumosze i drobnoziarnistym

przemarzania

otoczaki

2. Zwiry i posporki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobno- ziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
Uu=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej
5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowe;
ponizej 2 %

2. Zwietrzeliny i
rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wéd
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochnicze, z
wyjgtkiem pylastych
piaskéw préchniczych

- do nasypdw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste oraz
inneow, <35 %

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezle i
gliny pylaste zwiezite
oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w_ od
35 % do 60 %

- do nasypdw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2 %

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad

- taczne straty masy do 5
%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo- i
srednioziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15 % ziarn
mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospoétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyly piaszczyste i
pyty

4. Gliny o granicy
ptynnosci mniejszej niz
35 %

5. Mieszaniny
popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej > 2 %

- pod warunkiem
ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.
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7. Zuzle wielkopiecowe i | - drobnoziarniste i
inne metalurgiczne nierozpadowe: straty masy
do1%
8. Piaski drobnoziarniste | - 0 wskazniku no$nosci wWpeg
=10
W wykopach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i - gdy sg ulepszane
i miejscach wysadzinowe spoiwami (cementem,
zerowych do wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)
przemarzania

W przypadku stosowania materiatbw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania
tych materiatéw, okreslonych w tablicy 1.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczgcych materiatdbw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w SST Iub przez Inspektora
Nadzoru, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i
wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednich wtasciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopow

Grunty uzyskane z wykopéw na trasie drogi mogg by¢ wykorzystane po wykonaniu badan
laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopow

Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny posiadac¢ nastepujgce wtasciwosci podane w normie PN-S-
02205 [10]:

a) zawartos¢ czastek wg PN-B-04481:

- <0,075 mm - < 15%,

- <0,02 mm - < 3%,

b) kapilarnos¢ bierna /Hy,/ wg PN-B-04493 < 1,0 m

C) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35.

d) wskaznik roznoziarnistosci /U/ = 3 (materialy na dolne warstwy nasypu).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine
pkt. 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

Do wykonania nasyp6w nalezy stosowac:

- koparki,

- spycharki,

- réwniarki samojezdne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- ptyty wibracyjne.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac akceptacije
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Przewiduje sie transport gruntu nastepujgcymi srodkami transportu:
- samochodami samowytadowczymi,
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- samochodami skrzyniowymi
- innym sprzetem przedstawionym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajgce warunki w jakich prowadzone bedg roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2.  Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podioza

Przed przystgpieniem do budowy nasypédw nalezy w obrebie ich podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze okreslone w SST D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02 i D.01.02.04.

5.2.1.1. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt.

5.2.1.1. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podiozu nasypu

Podtoze nasypdw powinno spetnia¢ wymagania dotyczgce zageszczenia i no$Snosci.

Wykonawca wykona badanie wskaznika zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérne;
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Wartos¢ wskaznika zageszczenia Is w podiozu nasypéw powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi ponizej:

Minimalna wartos$¢ Is dla:
KR1 - KR6
Nasyp do 1,2 m 1,00

Wysokos$¢ nasypu

Minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podioza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa,
niezaleznie od kategorii ruchu KR.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymagania zostaty spetnione. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢
osiggnieta przez bezposrednie zageszczenie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia
podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci. Sposob
doprowadzenia podtoza pod nasyp do wymaganych parametrow inny niz dogeszczenie, Wykonawca
ma obowigzek uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru. Koszt ulepszenia gruntu podtoza ponosi Wykonawca.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora

Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypdw i ich rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé

nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
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c) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy ukiada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukfada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Gorne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym niz 5 i wspotczynniku filtraciji
ki0=6x10° m/s, w razie braku takiego gruntu nalezy gérng warstwe ulepszyé spoiwem
(cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczow i mrozéw, nasypy zaleca sie wykonywac¢ jedynie z gruntdw i materiatéw
przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11]. Nie nalezy wbudowywac
gruntéw o nadmiernej wilgotnosci (w>w,), zamarznigetych albo przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

5.2.4. Zageszczanie gruntu.

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Wymagang wilgotnos¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy
okresli¢ doswiadczalnie podczas prébnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng
warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozone;
warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nosnosci sprawdza sie przez badanie
wskaznika zageszczenia |s oraz wtdrnego modutu odksztatcenia E,.

Oceny zageszczenia nalezy dokonywac na podstawie wskaznika zageszczenia .

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 [9], nie moze by¢ mniejszy
niz:

lokalizacja nawierzchnie obcigzone
ruchem KR1 — KR6
gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od niwelety robdt ziemnych 1,00
1,2m
warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét ziemnych ponize; 0,97
1,2m

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia
ls=0,95.

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktoérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowac wartos¢ wskaznika odksztatcenia |, wg
zatgcznika B normy PN-S-02205 [11], rownego stosunkowi odksztatcenia wtérnego E, do pierwotnego
E;.

Wskaznik odksztatcenia |, dla zwiréw, pospoétek i piaskdw nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2,
Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E,, za pomocg obcigzenia statycznego ptytg o srednicy 300 mm.

Wymagane minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E» na poziomie poszczegdinych
warstw nasypu powinny wynosic:

lokalizacja nawierzchnie obcigzone
ruchem KR1 — KR6
gorna warstwa o grubosci 20 cm 80 MPa
nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od niwelety robdt ziemnych
1,2 m 60 MPa
warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni rob6t ziemnych ponizej 40 MPa
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1,2m

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.

Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli
na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.5. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu.

Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu do wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi, wilgotno$¢ powinna byé zblizona do optymalne;j,
oznaczonej na podstawie préby normalnej metoda | i Il wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotnosci
optymalnej nie powinno przekraczac nastepujgcych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i srednio spoistych + 0% - 2%,

- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych + 2% - 4%.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona
na podstawie wstepnych préb. Urzgdzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczac takze
w stanie powietrzno - suchym, o ile wstepne préby dadzg pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od podanych
odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposéb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku
spoiw. Sposob osuszenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie wodg.

5.2.6. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypéw obowigzujg nastepujgce wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze byc¢
wieksze niz +10 cm,

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +1 i -3
cm,

- szerokos¢ korony nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm, a
krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- nieréwnosci powierzchni korpusu mierzone tatg dtugosci 3 m nie mogg przekraczac¢ +3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie o wiecej niz +0,5% pochylenia
projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze r6znic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci,

- maksymalna gtebokos¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekraczac
10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.

6.2. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegblng uwage nalezy zwrdécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
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zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okreslié nastepujace
witasciwosci:

» sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 ,

» zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

» wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 |

» wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481

+ granice ptynnosci, wg PN-B-04481 ,

» kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 ,

» wskaznik piaskowy, wg PN-S-02205

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2
warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i
mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia hasypu

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia |s kazdej uktadanej warstwy powinna by¢ nastepujgca:

- nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 1500 m? zageszczanych warstw nasypu,

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie gruntu nalezy ocenia¢ stosujgc metode poréwnania poszczegdlnych wynikéw badan z
wymaganiami w pkt. 5.2.4.

Czestotliwos¢ badan wtérnego modutu odksztatcenia E, i wskaznika odksztatcenia |, nalezy
przyjmowac jak dla wskaznika I..

Nosnos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, nalezy sprawdzi¢ dla
warstwy powierzchniowej podtoza nawierzchni, najwyzszej warstwy robo6t ziemnych oraz ewentualnie
gtebszych warstw, na zgdanie Inspektora Nadzoru.

6.2.5 Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz
w pkt. 5.2.6.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.

6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokdtéw odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, faty, w odstepach co 100 m na
prostych, co 50 m na tuku, a takze w miejscach, ktére budzg watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza sie z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
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Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekraczac¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w
pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem szablonu, taty i poziomicy lub niwelatora z
czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w
pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem faty o dtugosci 3 m. z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentac;ji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w
pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podiuznego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych
niwelatorem z czestotliwoscig podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w
pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie nosnosci i zageszczenia gruntéow
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z wykonaniem nasypoéw jest 1 m® (metr szescienny) i
uwzglednia elementy sktadowe obmierzane wg innej jednostki: plantowanie skarp nasypéw w m?
(metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-M.00.00.00 pkt.8.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér robot ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. W przypadku stwierdzenia usterek
Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
witasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnosci dokonuje sie za jednostke obmiarowa wg. p.7.2 wykonanego nasypu, na podstawie obmiaru
i oceny jakosci Robot w oparciu o wyniki pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa obejmuje:

— prace przygotowawcze i wytyczeniowe,

— zatadunek i dowéz gruntu do miejsca sktadowania i wbudowania z wykopu/dokopu,
- wbudowanie i zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu,

- odwodnienie terenu robot,

- utrzymanie w czystosci drog transportowych,
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- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen dotyczacych wtasciwosci
wbudowanych gruntéw i wskaznika zageszczenia poszczeg6lnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Badania wskaznika piaskowego.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbioér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D.03.01.03A PRZEPUST POD KORONA DROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE
KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania przepustu z rur polietylenowych HDPE w ramach zadania pn. Budowa drogi gminnej Nr
109271B ul. Szkolnej w Nurcu-Stacji.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robét wymienionych w p.1.1,
zwigzanych z wykonaniem przepustéw z rur polietylenowych pod korong drogi i zjazdami w lokalizacji
zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi normami, Dokumentacjg
Projektowg oraz definicjami zawartymi w SST D.M.00.00.00."Wymagania ogélne"
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekédw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu kotowego i
pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie
dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na
benzyne.
1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku
zwoju dostosowanego do srednicy rury.
1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwéch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztaczke, przy taczeniu dwéch
odcinkéw rur.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce Robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce materiatéw okreslono w SST D-M.00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt. 3.

2.2. Materialy do wykonania robot

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 3.

2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacjg projektowa i aprobata techniczna
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Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczgce rury, jak ztgczki, paski
zaciskowe lub $ruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg
projektowa, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpowiadajgca wymaganiom PN-EN
13242:2004 [7], o uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,

— brukowiec do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, odpowiadajgcy wymaganiom SST
D-06.01.01.

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz zigczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym skiaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na
karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowac¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury
uktadane swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna
wykonywac z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztait
podporek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2
lat.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
koparka chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m°,
ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,
sprzetem transportowym,
sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek
moze tez by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt
energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczyé
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury
wystawato poza obrys srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopow pod tawe ,

wykonanie fundamentu (tawy) pod rury z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),

utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potgczenia kolejnych
dwoch rur ztgczka,

wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

roboty wykonczeniowe.

Ll

o oW

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Ilub
wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robét,
- ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungc przeszkody.

5.4. Wykonanie wykopow

Dobér sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac¢ do rodzajow gruntu, objetosci robdt i
odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.01.01.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (fawie) z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci rowne;
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebié.

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dtugosci, wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach,
przepust ztozony z dwdéch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potgczenia ztgczkami poszczegdlnych
odcinkéw rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:
utozeniu na tawie zigczki,
potozeniu na ztgczce dwdch sgsiednich koncdw rur,
zamknieciu ztgczki,
— zalozeniu w ztgczce paskow lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Diugosc koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza
od1m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza
tawa, nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego
potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac¢ tego podsypka wspierajgca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac¢ przed montazem przepustu
lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5
mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
— réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,95 w
strefie bezposredniej przy rurze i = 0,98 w pozostatej strefie,
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— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania
lub przemieszczania poziomego,

— ze zwrOceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukfadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Brukowiec i sposOb wykonania umocnienia powinien odpowiadaé wymaganiom SST D-
06.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegolnienie robot gggz’;‘othwosc Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic 1 raz Wg pktu 5 i dokumentaciji
terenu rob6ét z dokumentacja projektowej
projektowa
2 Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 Wykonanie fundamentu (tawy) | . .
przepustu Biezaco Wg pktu 5
4 Utozenie rur przepustu na fawie | Biezgco Wg pktu 5
5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 Umocnienie skarp przy wlocie i| . .
wylocie przepustu Biezaco Wg pkiu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru wykonanych nasypéw jest metr (m) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-M.00.00.00 pkt.8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawg, utozeniem rur, zasypkg, umocnieniem skarp wedtug
wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka)

PN-EN 206-1:2003 Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W

okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
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D.03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D 03.02.01a. REGULACJA PIONOWA STUDNI | ZAWOROW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z regulacjg
pionowg, studzienek rewizyjnych kanalizacji deszczowej, studzienek telekomunikacyjnych, zasuw wodociggowych i gazowych oraz
hydrantéw, w ramach zadania pn. Budowa drogi gminnej Nr 109271B ul. Szkolnej w Nurcu-Stacji.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowymi przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z:
a) wykonaniem regulacji pionowej wtazéw kanatowych,

b) wykonaniem regulacji pionowej zasuw wodociggowych i hydrantéw,

c) wykonaniem regulacji wtazéw studni teletechnicznych.

Regulacja obejmuje studnie i zawory zlokalizowane w projektowanych nawierzchniach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacii

kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.

1.4.4. Wkaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umoZliwiajacy

dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg sig od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (Zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajq sie w
ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Zawor - urzadzenie zlokalizowane w linii wodociggu lub gazociggu pozwalajace na zamknigcie przeptywu mediow.

1.4.9. Obudowa zaworu - element rurowy montowany pionowo bezposrednio w gruncie, zabezpieczajacy zawor przed
zasypaniem i umozliwiajacy dostep do zaworu.

1.4.10. Skrzynka uliczna - element montowany bezposrednio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad obudowg zaworu.
Skrzynka uliczna pozwala na dostep do zaworéw przez otwierang pokrywe.

1.4.11. Plyta podktadowa — plyta umieszczana w podtozu bezposrednio pod skrzynkg uliczna, stuzy do zamocowania
obudowy zaworu oraz ustawienia skrzynki ulicznej.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podanow D-00.00.00. "Wymagania ogéine”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM-00.00.00,Wymagania ogdine”.
2.2, Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, wtazu kanatowego.

Do wykonania regulacji pionowej studzienek i wtazéw kanalizacyjnych nalezy zastosowac:

-pierscienie regulacyjne,

- beton hydrotechniczny B-30 (C25/30) powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07

- cegta kanalizacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12037.

- zaprawa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.3. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki teletechnicznej
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Do wykonania pionowej regulaciji studzienek teletechnicznych nalezy zastosowac:

- beton zwykly klasy B25 (C 20/25) spetniajacy wymagania PN-88/B-06250.

- bloczki betonowe spetniajace wymagania BN-74/3233-15,

- zaprawa betonowa spetniajaca wymagania PN-B-14501

2.4, Materiaty do wykonania regulacji pionowej zaworéw wodociaggowych i gazowych

Do regulacji pionowej zaworéw wodociggowych i gazowych nalezy zastosowa¢ materiaty potrzebne do utozenia nowe;

nawierzchni zgodnej z dokumentacja,projektowa,
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano z ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoline.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet do wykonania regulacji studni i urzadzen
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji pionowej naziemnych urzadzen infrastruktury technicznej powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu i betonu,
- wyciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktdre nie spowodujg segregacji sktadnikéw,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.4. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00.. ,Wymagania ogélne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich lokalizacji i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow Swiadkow.

Nalezy wyliczy¢ na podstawie dokumentacji wysoko$ci niwelety jezdni, chodnikéw lub innych elementéw ulicy w miejscu lokalizaci
urzadzen obcych.

Nalezy dokona¢ poréwnania posadowien istnigjacych i projektowanych dla kazdego urzadzenia i w zaleznoSci od ich rdznicy ustali¢
zakres regulacii.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac recznie jako wykopy otwarte.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami urzadzenia regulowanego, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na ewentualne deskowanie $cian i uszczelnianie stykow. Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego
gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczytych i piaszczysto-gliniastych poditozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podioze nalezy wykona¢ z warstwy gruntu mineralnego - pospétki lub
zwiru z piaskiem. o grubosci warstwy 10 lub 15 cm.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okre$lonymi w ST.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Zasady ogdine

Regulacje nalezy wykonaé poprzez zdemontowanie wtazu studzienki, skrzynki zaworu, zdjecie ptyty Zelbetowej po uprzednim
rozkopaniu gruntu lub rozkuciu starej nawierzchni i podbudowy. Nalezy wykona¢ tawe betonowg , osadzi¢ ponownie elementy
zdemontowane do wymaganego poziomu. Plyty nastudzienne studni rewizyjnych kanalizacyjnych zlokalizowanych w jezdni przy
regulacji pionowej nalezy posadowic na ptytach odcigzajacych o Srednicy dostosowanej do Srednicy kregéw studni.
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Wokot regulowanego elementu nalezy uzupetni¢ podbudowe i wykonac kolejno warstwy nawierzchni.

Regulacja wysokosciowa studni telekomunikacyjnych polega na:
»  demontazu ramy i pokrywy studni,
»  obciecie Scianek studzienki przy obnizeniu wysokosci, lub demontaz i ponowny montaz studni,
*  wykonanie deskowania i dobetonowanie $cianek studzienki do wymaganej wysoko$ci z wykonaniem cze$ci stropowej z
betonu C16/20, przy podwyzszeniu wysokosci studzienki,
*  ponowny montaz ramy i pokrywy studzienki.

W przypadku regulacji urzadzen w strefie poboczy lub pasoéw zieleni wykopy nalezy zasypa¢ warstwami grub. 20 ¢cm gruntem
piaszczystym z zageszczeniem do wymaganego wskaznika zageszczenia 0,97.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00.. Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Kontrola, pomiary i badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu, zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscig, okreslong w
niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegoinosci kontrola powinna obejmowacé:
— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych, kratek Sciekowych, pokryw wtazowych i zasow,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

Regulacja wtazow, studni i zaworow powinna odbywac sie pod nadzorem wlasciciela tych urzadzen.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Posadowienie kratek Sciekowych, pokryw studzienek, skrzynek zasuw powinny by¢ wykonane z doktadnoscig wymagana, przez
Inwestora lub gestora sieci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.. ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest: - szt. (ilo$¢ sztuk) i rodzaj regulowanych elementéw urzadzen obcych
m (metr biezacy) — diugo$¢ elementéw odwodnienia liniowego

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00.. ,Wymagania ogoine”.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— roboty montazowe osadzenia regulowanych elementow urzadzen obcych
— wykonane izolacje,
— zasypany i zageszczony wykop,
- podbudowa betonowa pod elementy Sciekowe
Odbiér rob6t zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogéinego
postepu robot.
Odbiorowi podlega kazdy z regulowanych elementéw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje
— oznakowanie robét,
— wykonanie i utrzymanie przej$¢ i przejazdow dla ruchu lokalnego,
— dostawe materiatow,
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— wykonanie prac przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-lll wraz z ewentualnym umocnieniem $cian
wykopu i ewentualnym odwodnieniem,

— przygotowanie podfoza i fundamentu, podbudowy

- zatoZenie pierscieni odcigzajacych na studniach zlokalizowanych w jezdni

— wykonanie regulacji studni kanalizacyjnych,

- wykonanie regulacji studzienek telekomunikacyjnych,

— wykonanie regulacji skrzynek zasuw, zaworéw wodociggowych

— odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad, uporzadkowanie miejsca robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.
8. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania
9. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
PN-EN 124:2000 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
10. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustdw deszczowych. Wymagania i badania
11. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustoéw deszczowych. Klasa C
12. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
13. PN-B-30000 Cement portlandzki. Transport i przechowywanie
14. PN-B-06250 Beton zwykty
15. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty
16. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,Transprojekt” - 1979 -1982 r. Warszawa.
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta oraz profilowaniem i zageszczaniem podioza w
ramach zadania pn. Budowa drogi gminnej Nr 109271B ul. Szkolnej w Nurcu-Stacji.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej dotyczace wykonania koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza obejmuja:

- wykonanie koryta pod zjazdy,

- wykonanie profilowania i zageszczenia podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdni,
chodnikéw i pobocza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, SST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania
dotyczgce wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Do wykonania profilowania i zageszczania podtoza nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem,

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze miec
zastosowania,

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla
wiekszego sprzetu lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

Nie wystepuje.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2.  Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
wykonania profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢é wczesniegj
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w kitdérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza (koryta)

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢é oczyszczone =ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy
dogesci¢ w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu, to Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiezé
dodatkowy grunt i zagesci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej wartosci wskaznika zageszczenia.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac sprzet wskazany w pkt. 3 w zaleznosci od szerokosci
profilowanego podioza, trudnosci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie lub
uzycie ptyt wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych w miejscach trudnodostepnych dla walcéw,
zachowujgc optymalng wilgotno$¢ zageszczanego gruntu. Jakiekolwiek nierébwnosci powstate przy
zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowac poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia [ls] zgodnie z
PN-S-02205.

Wskazniki zageszczenia (Is) w przypadku robét objetych n/n SST wynosza:
strefa korpusu Min. wartosc s
gorna warstwa o grubosci 20 cm | 1,00

na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia podtoza wediug PN-S-02205. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
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Wilgotnos¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy odczekac¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na
witasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
wyprofilowanego podioza (koryta) podaje tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Roéwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |[Rownosé poprzeczna |10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

" co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

5 | Rzedne wysokosciowe autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

planie autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog

6.2.2. Szerokos¢

Szerokos¢ profilowanego podfoza (koryta) nalezy sprawdzaé co najmniej co 100 m.

Szerokos¢ profilowanego podioza (koryta) nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢

Nierownosci podtuzne profilowanego podtoza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg co 20 metréw w
kierunku podtuznym, zgodnie z BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tfatg, a na odcinkach poszerzen tatg o diugosci
dostosowanej do szerokosci profilowanego podtoza, co najmniej co 100 m.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢é za pomoca taty o dtugosci jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy co najmniej
co 100 m. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%.
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6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach co 100 m. Rdznice
pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza (koryta) i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ +1 cm i -2 cm.

6.2.6. Uksztatltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzac w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

Os w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowanego podtoza
(koryta) zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposoéb odbioru robot

Odbiér profilowanego podioza (koryta) dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i
ulegajagcych zakryciu. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumetnacjg i SST, jezeli wszystkie
wyniki badan z p.6. daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnosé za 1 m? profilowanego podioza (koryta) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie
jakosci wykonania robét na podstawie wynikow badan i pomiaréw laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie koryta,
- profilowanie podtoza (dna koryta),
- zageszczenie,
- utrzymanie podtoza,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
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wentylacja.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

5.  BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.04.03.01A POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z potgczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
drogowej bitumicznej w ramach zadania pn: Budowa drogi gminnej Nr 109271B ul. Szkolnej w
Nurcu-Stacji.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potgczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych.
Ustalenia obejmuja:

- oczyszczenie warstwy wigzacej z AC przed wykonaniem warstwy Scieralnej z AC

- skropienie lepiszczem warstwy wigzacej z AC

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac
sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralng a podbudows.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszgcy obcigzenia na warstwe
podioza, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowanag
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciggtg jest woda lub roztwor wodny.

1.4.9. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.10. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.11. Potgczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia
wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.12. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.13. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” [24].

1.4.14. Symbole i skroty
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AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacjq projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Rodzaje materialow do wykonania potaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastepujgce materiaty:

a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,

b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,

c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21],
nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i witasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czagstki w emulsji jonowej majg dodatnig polarnosé¢ wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe
emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) C60B3 ZM,
2) C60BP3 ZM,

3) (C€60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN

13808 [21]
Oznaczenie .
Lp. kodowe emulsji Petna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do zlgczania warstw
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu | asfaltowych, wykonanych z
rozpadu 3, przeznaczona do zigczania warstw | asfaltéw niemodyfikowanych
konstrukcyjnych nawierzchni na drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do ztgczania wszystkich
wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o | warstw asfaltowych na
klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlgczania warstw | drogach obcigzonych ruchem
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konstrukcyjnych nawierzchni od KR1 do KR7

3 C60B10 ZM/R Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do recyklingu nawierzchni
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu | obciazonych ruchem od KR1
rozpadu 10, przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do | do KR7 oraz do zlgczania
zlgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni wszystkich rodzajéw warstw z
wylgczeniem warstw
asfaltowych wykonanych z
asfaltéw modyfikowanych,
wbudowywanych na drogach
obcigzonych ruchem od KR1
do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczeh miedzywarstwowych
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczen
miedzywarstwowych wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Wymagania dotyczace emulsiji (klasa) °
Lp. Wiasciwose Metoda badania Jednos-tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartosé PN-EN 1428[6] % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza
2. Indeks rozpadu PN-EN  13075- | g/100g 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
1[16]
3. Pozostatos¢ na | PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie
4. Czas wyptywu @ | PN-EN  12846- | S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
2 mm przy 40°C 1[12]
5. Przyczep-nos¢ PN-EN % NR? (0) NR? (0) 275 (2)
do kruszywa | 13614[19] po-
referencyjnego (badanie na | wierzch-ni
kruszywie
bazaltowym)
6. Pozostatos¢ na | PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 dniach
magazynowania,
sito 0,5 mm
. | PN-EN  13074-
13074-2[15]
7. Penetracja w | PN-EN 1426[4] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN 1427[5] °C 243 (6) 246 (5) 243 (6)
migknienia
asfaltu
odzyskanego
9. Energia kohezji PN-EN 13589 | Jicm® NR? (0) Wartos¢ NR? (0)
[18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. Nawrét sprezysty | PN-EN % NR? (0) 250 (5) NR? (0)
w 25°C 13398[17]

% NR — No Requirements (brak wymagan)
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad
ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jakosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
- sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujgcej emulsje,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora,
— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkiadanie
emulsji z tolerancjg £ 10% od ilosci zatozone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo
cechowania skrapiarki (kopie protokotu kalibracji skrapiarki — rownomiernosci skrapiania oraz wydatku
emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze
zostaé dopuszczona do wykonania skropienia. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byc¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny byé czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:

- ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,

— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robdét,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdét.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
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5.4.1. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cisnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscic
przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnie warstwy. W
przypadku zanieczyszczenia podioza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych
absorbentow do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub
tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity
opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emulsiji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa
5.6.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju tgczonych materiatéw zgodnie z

tablicg 1, z zastrzezeniami:

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwlaszcza pod cienkie
warstwy asfaltowe na gorgco oraz do fgczenia geosyntetykédw z warstwami asfaltowymi
nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do
skropienia podtoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.

¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiajgcej potgczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) stosuje sie powtérne skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, kt6rg
posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz
na podfozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac
wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ wedtug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy

4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczen miedzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowe;

i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego C60B10 ZW/R
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o | 1

chropawej powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem | C60B10 ZM/R?
hydraulicznym (do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
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4 podoudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem | C60BP3 ZM?
hydraulicznym (do stworzenia ~membrany poprawiajacej
potgczenie i przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM”
6 Warstwa wigzgca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa scieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej c60B3 ZM*
8 Warstwa scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej
asfaltowej C60BP3 ZM

n Rodzaj emulsji nalezy przyja¢é w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kota
pojazddw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy do$¢ duzej szczelnosci nawierzchni —
C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potgczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

8 Zalecana emulsja o pH > 4

¥ Emulsja posypana grysem 2/5 mm

Y Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatosci na $cinanie w potaczeniu
miedzywarstwowym

5.6.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsja
5.6.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5. Kontrole ilosci skropienia
emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg
asfaltowg podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dia emuls;ji
kationowej o zawartosci asfaltu 60%, wg Zatacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN
13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe
asfaltows Uktadana warstwa
. Podbudowa . Scieralna z SMA
Rodzaj cecha asfaltowa wigzgca lub z AC
Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*
Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
zlym stanie
Warstwa wigzaca | Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
asfaltowa zlym stanie
Podtoze pod ukiadang warstwe
asfaltows Uktadana warstwa
. Podbudowa . Scieralna z SMA
Rodzaj cecha asfaltowa wigzgca lub 7 AC
Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM
Warstwa Nowo wykonana | 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
podbudowy podbudowa  lub

65



D.04.03.01a Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

asfaltowe;j lub | stara

stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata Ilub w | 0,3-0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Warstwa wigzgca | Nowo wykonana | - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata Ilub w | - 0,3+0,6 0,3+0,5
zlym stanie

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowe;
podang w tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

,X" — nie dotyczy

-~ — rozwigzanie nie wystepuje

5.6.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po
okresie dtugotrwatych opadow deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i
charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest
zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci
lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna
zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% w stosunku do ilosci zatozone;.

Tablica 6. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki niezwigzane; i
zwigzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci
asfaltu réwnej 60% wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj

C60B10 ZM/R)
Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza :
llos¢ Rodzaj

Warstwa podbudowy z 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki niezwigzane;
Warstwa podbudowy z 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki zwigzanej spoiwem Zalecane pH=3,5
hydraulicznym

5.6.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w
rampy spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy sciekach ulicznych) oraz przy urzgadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby
urzagdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza. Przed
rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki,
Scieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emuls;ji
Swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowej na czarny. Przed wykonaniem nastepnego
zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokryte;
lepiszczem warstwy na czarny. Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytgczy¢ z ruchu
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publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia
przez pokrycie specjalng warstwg ostonowa.

5.7. Ochrona wykonanego skropienia

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowag, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢é
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
— 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0,5 h wwypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora Nadzoru

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robét gggz’;‘othwosc Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét 1 raz Wg pktu 5
z dokumentacjg projektowa i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 Czystosc¢ poditoza (sprawdzona wizualnie) | Ocena ciggta Wg pktu 5.4
; P
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 12)000 +3000 m Wg pktu 5.6.2 2
1 probka na
5 Wytrzymatos¢ na $cinanie potgczenia| 15000 m? Wa tab. 89
miedzy warstwami wykonanej g tab.
nawierzchni
6 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8
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" Czestotliwosé badan: raz na 2000 m® przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m® przy wielkosci
powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m® + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy
emulsji: £ 10 cm.

Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno byé wykonéywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 + KR7. Czestos¢
pobierania prébek powinna wynosi¢: 1 probka na 15000 m” wykonanej nawierzchni.

2)

3)

Wytrzymatos¢ na scinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia
grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na Scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymatos¢ na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi

nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatos¢ na

Potaczenie miedzy warstwami scinanie, na probkach @150 mm (100 mm)
[MPa]

Scieralna-wigzaca® 1,0

Wigzgca-podbudowa 0,7

Podbudowa-podbudowa” 0,6

Cienka warstwa Scieralna (grubosé | 1,3%

projektowa<3,5 cm)-warstwa wigzgca

Cienka warstwa scieralna (grubos¢ projektowa

<3,5 cm)-warstwa Scieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

C) nie dotyczy jeZeli zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na scinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci’, GDDKIiA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm lub @150 mm.
Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @150 mm.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kontrolne potgczenia miedzy warstwowego nie sg
obligatoryjne, jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzgcych watpliwosci co do jakosci
wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
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10.

10.

1.
2.

3.

10.

4.
5.

6.

10.

11.
12.

13

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z
mieszanki BBTM)

D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1i WT-2

2. Normy

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w
emulsjach asfaltowych

PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i
olejow destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metodg destylaciji

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym. Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetiaczem mineralnym

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

13808:2013- emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
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23.

10/Ap1:2014-07
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

24.
25.

26.

27.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Dréog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzgdzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci’, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep
4.08.2015]

https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20
MIEDZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf
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D.04.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem podbudowy =zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego w ramach zadania pn. Budowa drogi gminnej Nr 109271B ul. Szkolnej w Nurcu-Staciji.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o
okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajagcym na odpowiednim zageszczeniu przy
optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Podbudowe zasadniczg z mieszanki kruszywa niezwigzanego Csoso grubosci 20 cm wykonuje sie w
nawierzchni zjazdéw.

Podbudowe zasadniczg z mieszanki kruszywa niezwigzanego Csysp grubosci 22 cm jako podbudowe
jezdni i zjazdow publicznych.

Podbudowe z mieszanki kruszywa niezwigzanego Cng grubosci 15 cm wykonuje sie w nawierzchni
chodnikéw.

Warstwe ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej o CBR=20%.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skitadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktoéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcéw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajgce sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakc;ji
hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajgce sie gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza.
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Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa
1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz
€0 najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D
mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podfoza ulepszonego, kitére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza rdéznica
wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukciji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania roboét

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
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b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
dokfadnoscig £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek

niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

L, Metoda zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
X\rl:zszz,lv\:,vssc badania kategorii KR1 + KR6
Punkt
wg W i
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90

mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20,  kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Ge80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogélne  granice i  tolerancje | PN-EN 43.2 Kat. GT¢c20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o posrednich
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1[5] wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynoszg 20-70%
sitach posrednich przechodzgcej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynoszg
*15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTf10 (t. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciggtym | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2: +10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.

GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito gérne D:
5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt  kruszywa  grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flso (t. maksymalna wartos¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne  wartosci  wskaznika | 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztalt  kruszywa  grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slss (fj. maksymalna wartos¢ wskaznika ksztattu
maksymalne ~ wartosci  wskaznika | 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. Csoso (. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5[g] wynosi 50 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 30 %)
zaokraglonych w kruszywie grubym Kat. CNR — nie okre$la sie
Zawartos¢  pytow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
grubym” 933-1 [5] mm jest > 4)
Zawartos¢ pytow w  kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
nym ) 933-1 [5] mm jest > 22)
Jakosé pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna wartos¢ wspdlczynnika Los
kruszywa grubego 1097-2[10] Angeles <40 )
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (j. wspétczynnik mikro-Devala >50))
grubego 1097-1 [9]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana

roz.7,8i9 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, | 55i Kat. W.mNR (tj. brak wymagania)

roz.7,8i9[11] | 732 kat. WA22™" (. maksymalna warto$é nasigkliwosci <2%

masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASng (1j. brak wymagania)

1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (1j. brak wymagania)

1744-1[14]
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Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN  1744-1, | 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy zuzla z

roz. 19.3 [14] klasycznego pieca tlenowego i elekirycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym p. 19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym p.19.2[14]
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg

[15] odrebnych przepiséw
- 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszyé wyréb koncowy

Zanieczyszczenia

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN  1367- | 7.2 Kat. SBLa pexarowana (tj. Wzrost wspdtczynnika Los Angeles
3[13] i PN-EN po gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- PN-EN  1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fs4 (fj. zamrazanie-
wa 8/16 mm [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fio,
kruszywa z recyklingu: kat. F1o (F25****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) taczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

****) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***)

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1.  Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2.  Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogodlne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport materiatéw
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Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot
Zasady ogolne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych skiadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych witasciwosciach, jak te ktére bedag
stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sklad mieszanki projekiuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach)
oraz nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie rbwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikbw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mr6z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materialu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢
pytdbw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Zawartos¢ pytébw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytow < 0,068 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
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Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w

ktorym powinna sie miesci¢é krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowa¢ po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw

podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2
i 3, aby zapewnic¢ jednorodnosc¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodag
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 | 16 22,4 |31,5
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8

0/45 5 5 7 - +8 - +8 - +8

0/63 - 5 5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w

przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;

E;a”' [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

mr,n 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min ma | min max| min max| min min {ma | min ma |[min | ma | min [ma
. X . . . nax | . X . X . X . X

0/31,5 | 4 15 |7 20 | - - 10 |25 - - 10 |25 |- - - -

0/45 4 15 | - - |7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25 |- -

0/63 - - 4 15 | - - |7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegbtowe rozwigzania nie
przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczone;
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjgc¢ wg tablicy 4.

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 = KR6
Wiasciwosé
kruszywa Punkt
yw Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 43.2 Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 43.2 Kat. LFnr (1. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCg (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D ) powinien
’ wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.41 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia | 4.4.2 Wg tab. 2
poszczegblnych  parti — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia | 4.4.2 Wg tab. 3
na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik piaskowy | 4.5 45
SE™, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakciji Kat. LAss (1j. wspotczynnik Los Angeles < 35)
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 Deklarowana
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. MDE
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika >80
zageszczenia ls=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej
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W odoprzepuszczalnosé mieszanki w | 45 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia
Is=1,0; wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej; 80-100
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora

’ Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjac¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢
nadziarna.

) Procentowa zawartosé ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta
laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowag kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z  WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowa¢ sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.5. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja skiada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarkg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszye.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyrownac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac
az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.
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Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé
najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptaciji.

6.3. Badaniai kontrola w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t

Lp. | Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
; Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z |, Wg pktu 5
dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.2
3 Wiasciwosci kruszywa Dla kaz.dej_ partii _kruszywa : W tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziaice W tablicy 4
roboczej
Wilgotnosé mieszanki Jw. Jw.
Zawartos¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$é mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
s L ) 10 prébek
10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 5 Jw.
na 10 000 m
11 Inne wiasciwosci mieszanki W ustalenia Inzyniera Jw.
12 Cechy srodowiskowe W ustalenia Inzyniera Jw.
13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.11
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czegstotliwos¢ badan
Lp. i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 Szerokos¢ warstwy 10razyna1km +10 cm, -5 cm (r6znice od szerokosci
projektowej)
Réwnosé podtuzna Wg [17] Wg[17]
Réwnosé poprzeczna Wg [17] Wg [17]
*+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
Rzedne wysokosciowe Wg [17] Wg [17]
Uksztaltowanie osi w planie Co100 m Przesuniecie od osi projektowanej + 5
cm
w 3 punktach na dzialce | Réznice od grubosci projektowanej
- ) ; s | 4100
7 Grubosé warstwy :gg%c:gjédgc;zme rzadziej niz | +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7.

7.1.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

7.2.
Jednostka obmiarowg jest 1 m?

Jednostka obmiarowa

(metr kwadratowy) wykonanej podbudowy zasadniczej z mieszanki

kruszywa niezwigzanego, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarow w terenie.

8.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdét,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
4, PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢

47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego

16. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
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D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
WG WT-1 | WT-2.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego w
ramach zadania pn. Budowa drogi gminnej Nr 109271B ul. Szkolnej w Nurcu-Stacji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej gr. 4 cm z betonu asfaltowego AC 11S.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, kidérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kidrej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Potaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potgczeniem miedzywarstwowym.

1.4.15. Zigcza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie.

1.4.16. Spoiny — potfgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralne;

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
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informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zakfadowa kontrola produkcji

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1]

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wszystkich
materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materiatéw nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatnosc do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatbw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo
badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
ruchu asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64
KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 — KR6 AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

. ) Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Witasciwosci Jed-nostka badania 50770 | 20100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [67] 230 230

4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mnigj niz % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej o PN-EN 1426 [21]
niz %o 50 46

7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22]
mniej niz 48 45

8 W zrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 9 9
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| wiecej niz |
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej
Il °cel °C PN-EN 12593 [26] -8 10
10 Indeks penetracii - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania | nostka | wyma- klasa | wyma- klasa | wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja w
posrednich . PN-EN
temperaturach fvezr‘;f?"‘a 1426 | 0,imm | 4580 4 45-80 4 45-80 4
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich PN-EN
temperatu- ;?;‘(’r’fgﬁ};ra 1427 °C > 55 7 265 5 >80 2
rach eksploa- [22]
tacyjnych
Sita rozcigga- PN-EN
nia (metoda z 13589 .
duktylome- [60] 2 >3 22 TBR
trem, PN-EN | Uem w5°C 2 | wioec 6 | w1ty |
rozcigganie 50 13703
mm/min) [61]
) Rozcigganie PN-EN
Kohezja bezposrednie 1 ?5586;7 .
\(Arlosz c(i:aganie F;’;%g J/iem NR 0 NR 0 NR 0
100 mm/min) [61]
W ahadto Vialit PN-EN
(meto-da 13588 Jiem? NR? 0 NR? 0 NR? 0
uderzenia) [59]
PN-EN
Stalosé kon- Zmiana masy 12607- % <05 3 <05 3 <05 3
- 1[30]
systenciji PN-EN
(Odpornos¢ na Pozostata 1426 .
starzenie) penetracja 21] %o 260 7 260 7 >60 7
wg PN-EN
12607-1 [30] Wzrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
mieknienia [22]
PN-EN
ne Temperatura ISO °C 2235 3 2235 3 2235 3
wiasciwosci zaptonu 2592
[68]
Temperatura F;l;lslggl o <-15 7 <15 7 <-18 8
tamliwosci 26] ) ) )
Nawr6t
spzezysty w PN-EN 270 3 >80 2 >80 2
25°C_ 13398 %
Nawr6t [56] . . .
Wymagania ?gz%zysty w NR 0 NR 0 TBR 1
Dodatkowe PN-EN
14023
ﬁg'gt‘;",iznos,ci [64] °C NR® 0 NR® 0 NR® 0
Punkt
5.1.9
Stabilnosé PN-EN
magazynowa- 13399 °C <5 2 <5 2 <5 2
nia. R6znica [57]
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temperatur PN-EN
migknienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilnosé 13399
magazynowa- 57 a a a
nia.gRéyznica Pl[\l—E]N 0,1 mm NR 0 NR 0 NR 0
penetraciji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
mieknienia po [29] o b b b
starzeniu wg PN-EN C TBR 1 TBR 1 TBR 1
PN-EN 12607 1427
-1 [30] [22]
Nawr6t spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN =50 4 =60 3 =60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] o
Nawr6t spre- PN-EN °
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR? 0 NR? 0 TBR® 1
wg PN-EN
12607-1 [30]
4 NR — No Requirements (brak wymagan)
®TBR - ToBe Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
O, . 2

2 Temperatura migknienia C PN-EN 1427 [22] 5464
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [63] +0,3do +2,0 3
4 Temperatura zaplonu, °C PN-EN ISO 2592 [68] 2 250 4
5 | Rozpuszezainosé % PN-EN 12592 [25] >99,0 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] =900 4
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm°/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan 0

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] =50 2
10 W zrost temp. migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
1

11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] <05

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta

2.3. Kruszywo
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
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Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+:KR4 KR5+KR6

rl]Jizz[armeme wediug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza Gc85/20 G90/20 Gc90/15

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug gzs”s Gos/is Gos/is

kategorii: 20715 Gaor1s Gaor1s
G‘20/17,5

Zawartos¢ pytu wediug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie £ £ £

wyZzsza niz: 2 2 2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN Floo  lub

933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Flos b Sls | Flzo ub Sk Sz

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; | C gekiarowana | Cos/1 Cos/1

kategoria nie nizsza niz:

Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN

1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, | LA LAsp LAss

rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wediug PN-EN 1097-8 | oo, PSVoekarona PSVay")

[18] (dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: “ ::’*)”’e mniej niz %0

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub
9.

deklarowana przez producenta

N.asiakliwoéé wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl 10 - -
(dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia SBia
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug

PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23],

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mipc 0.1 Mipc 0.1 Mipc 0.1
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego x
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego iy
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug V. V. V.
PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 38 38 38

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), kitéra obliczeniowo osigga podang warto$é wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego udzialu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw.
Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVa44 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.1 .

Tablica 6.1 Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1:KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:
zLarnienie weaiug [6], wymag gor Gi85 lub G485
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G-NR
TC

3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f

3
4 Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB10

E
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
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kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E.s Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta
deklarowana przez producenta

~

mipc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+ KR2 | KR3+ KR4 | KR5+ KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GcNR | Grc20 | Grc20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f1e
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
K_anc_lgstosc_ .k.ruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria E,.Deklarowana | E,30 E..30
nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria

. . o mpc0,1
nie wyZzsza niz: LPe

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci
wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 8.

od kategorii ruchu, nalezy stosowac

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3:KR4 | KR5 + KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz:

MBg10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN

1097-4 [14], wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54], wymagana Aees8/25
kategoria: ReB
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie WS1o
wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCOsz; w wypetniaczu wapiennym wediug PN-EN 196-2 [3], cc
kategoria nie nizsza niz: 0
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN K.20

459-2 [4], wymagana kategoria:

BN Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana kategoria:

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C
wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,
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nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane
wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia
elastycznosci powinien by¢é modyfikowany polimerami.

Tablica 9. Materiaty do zigczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorgce

przy zimnym”
) Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe Ilub
KR 1-2 elastyczne tasmy | KR 1-2 elastyczne tasmy
Warstwa Scieralna bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy |\ psg Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 10. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia

drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa $cieralna KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa
drogowa ha gorgco

Tablica 11. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania Wymaganie
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C

. L 20 do 50
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc¢) PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%

test odcinka tasmy o diugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C

Zginanie na zimno DIN 52123[74] badanie po 24 godzinnym Bez pekniecia
kondycjonowaniu

Mozliwosé wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze 210%

przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm?

Mozliwos¢ - wyd’ruzema oraz | gy 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢

przyczepnosci tasmy po starzeniu (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C wynik

termicznym

Tablica 11.1 Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartosé wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427]22]

270°C

Tablica 11.2 Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] 280°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150 g PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba przyczepnosci PN-EN 13880-13[73] >5 mm
), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm®
Tablica 12. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8. PN-EN 14188-1[65] N1
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Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy
stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlgczenia warstw konstrukciji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62]. Sposrod rodzajow emulsiji
wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowac
emulsje oznaczone kodem ZM.

Witasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze byc¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkc;ji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny
spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu By, i
temperatur zageszczania prébek. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé
lepiszcza podane sg w tablicy 15.1i 15.2

Tablica 15.1 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Przesiew, [% (m/m)

Wiasciwose AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
rzn?x?nrhorfl% |ep|SZC23, Bmin(:‘»,2 Bmin(:‘»,O Bmin5,8

Tablica 15.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej dla ruchu KR3-KR6

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
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4.0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Buins.s Buins.s

)

_ 2,650

Pq

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedtug réwnania:

2.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16.1i 16.2

Tablica 16.1 Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [52]
i?ﬁ@gﬁsc CA1 -2,Ubijani?, PN-EN 12697-8 [35], Vinin1.0 Vinin1,0 Viin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinaxs,0 Vinaxs,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBminzs | VFBminzs | VFBminzs
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBraxos | VFBmaxos | VFBmaxes
lepiszczem
Zawartosc
wolnych T
przestrzeni gxgg’ﬁggggﬁ’ PN-EN 12697-8 [35], VMAminia | VMAminta | VMAminia
w mieszance p- 5
mineralngj

Tablica 16.2 Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu

KR3 = KR4
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych | &2 Vinind Vinina
. ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2,0 min2,0
przestrzeni uderzen Vinaxa Vinaxa
o PN-EN 12697-22[40], metoda
doformacie twale. | waiowanie B wpowietray, PN-EN | TSm0
; _ o ,15 ,15
a), c) Poe-Proo 13108-20, D.1:6,60 C, 10 000 PRDaro. PRDaro o
cykli [52] : :
CA1 PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na s przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody Egg?;é%’ 2x35 jednym cyklem zamrazania, ITSRq0 ITSRs0
badanie w 25°C
4 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm
&) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1
C’Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014 [80] w
zataczniku 2
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia  powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytwérni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].
Wytwadrnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdw, na réznych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukiadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

—h

) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczagce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towardéw niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajagce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy  dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizone;
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temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé¢ sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC 8S, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

-  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikaciji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac

nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 50/70i70/100: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera,

do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to

nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacii

projektowej.

Kazda zmiana skiadnikbw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz

opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skiadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta

laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére

beda stosowane do wykonania robo6t. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne

skiadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w

niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i

sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji

recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,

Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru probki wszystkich sktadnikow

mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢é okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
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lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 17. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznosé¢ dziatania tych dodatkéw.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobag deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢é mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni
(sposbb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungg¢.

Podtoze pod warstwe S$cieralng powinno spetniaé wymagania okreslone w tablicy 18. Jezeli
nierbwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrownaé podioze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;j.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
rownosci podiuznej [
poprzeczne; pod warstwe
Scieralng [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe,

A, S, GP wigczenia i wytgczenia, jezdnie tgcznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

G, Z . 9
wigczenia
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i wylgczenia, postojowe, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

L, D, place, parkingi | przeznaczone do ruchu i postoju |12
pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
poditoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z
receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
witasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potgczenia gorgce na gorace)

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade méwigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentaciji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg
roztozy¢ i zagescic w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie skltada¢ z dwéch warstw
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technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operaciji. Nalezy
zapewni¢ petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku
przebuddéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig
pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (ij. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 19.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystgpieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roziozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 19. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa s$cieralna o grubosci 2 3 cm +5

Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadac specjalng maszyng drogows z
podwojnym zestawem rozktadajgcym do uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacii
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zigcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.8.1. Wykonanie zlaczy
5.8.1.1. Sposob wykonania ztagczy-wymagania ogolne
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Ztacza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonywane w linii proste;.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach koét, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac
wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy
dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungc
wzgledem siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny byc¢
odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.8.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologiczne;.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz diugosc rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas. Walce zageszczajace mieszanke za kazda
rozktadarka powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow nalezy
rozpoczynac¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac¢ pas w kierunku zitgcza. Przy tej
metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.8.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zigczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz zigcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukiadania
pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na
gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasmag przylepng lub pastg w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztgcza,
zachodzacym na pas wykonany wczesnie;.

5.8.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rbwnoczesnie krawedzig poprzeczna ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zigcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna
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powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysokosci oraz wystawac
ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.8.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm®).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi. Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy
drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6. Grubos$c¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w
warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm. Pasta powinna by¢ nanoszona
mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm®). Zalewy drogowe na gorgco nalezy
stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos$¢ nacietej spoiny powinna wynosic
ok. 10 mm.

5.9. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych
goérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac¢ nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdéj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

_ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

~ krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m®.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2
[63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej
nalezy wykona¢ gorgcym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy scieralnej

Warstwa scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne. Nie wymaga
sie uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SS D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢
do akceptacji. Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytwdrni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6lnych

witasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédo i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 20.

Tablica 20. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub  tem- | PN-EN 1426 [21] lub 1

PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura mieknienia PN-EN 1427 [22]

14023 [64]) Nawrdt sprezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1

(PN-EN 13043[49]) Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
skfad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wihasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos$c lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci
wolnych przestrzeni Vimax<7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]

Gestosc objetosciowa wg PN-EN 12697-
6 [34], metoda B, w stanie nasyconym
powierz-chniowo suchym. Gestos¢ wg
PN-EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37]

Odpornos¢  na  deformacje  trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy betonu
asfaltowego zaprojektowa-nego do
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130

PN-EN 12697-22 [39]
maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
wymaganej temperaturze
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kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg Kkryterium opartym

I PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
na czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na  paliwo  (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na  s$rodki  odladzajgce PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powt6érzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

- zmiany zfoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymagane;j
kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy):
- dodatkowe,

— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materialtbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),

— badanie skfadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas
realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [38]),
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— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac¢ prébki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;

warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réwnosc¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zigcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze byé
mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
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Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke srednig skiadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potagczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajgce sie z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jakosci
mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji. Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut
wystepujgcy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodg pracy. Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi ponize;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 gg 2 gg g gg ?9 220

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste | +4,0 13,6 | £3,2 2,9 |24 2,0

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste | 3,0 2,7 | ¥2/4 2,1 | +1,8 1,5

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste | +5,0 4,4 | £3,9 34 | ¥27 2,0

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste | +4,0 3,6 | £3,3 2,9 |25 2,0

0Od 0,063 mm do 2 mm 18 6,1 | 5,0 4,1 | 3,3 13,0
>2 mm 18 6,1 | 5,0 4,1 | 3,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 -5,1 -4.4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 | +4,5 +4,3 | +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 | 45,0 +5,0 | +5,0

Jezeli w skifadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

-+ 20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 23). Do wynikéw badan nie
zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 23. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [Yo(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki . |o |od 3199% Jode |,
do 4 g9 do 199 | =
Mieszanki gruboziarniste 0,6 | 0,5 | 0,50 | 0,4 | 0,35 | 0,30
5 0
Mieszanki drobnoziarniste 0,5 | #0,4 | 0,40 | 0,4 | 0,35 | 0,30
5 0

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczgcej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna
wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po
starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢é mniejsza niz
podano w tablicy 19. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku
rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem
rozscietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej
i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38]. Sprawdzeniu podlega wyglad
mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz pordéwnaniu z
normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 24. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy
wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 24. Wiasciwosci warstwy AC

. . . . Wskaznik zageszczenia | Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Typ i wymiar mieszanki [%] w warstwie [%(v)/lv)] P

AC5S, KR1-KR2 =98 1,0+5,0

AC8S, KR1-KR2 =98 1,0+4,5

AC11S, KR1-KR2 298 1,0+4,5

AC8S, KR3-KR4 =98 2,0:5,0

AC11S, KR3-KR4 =98 2,0:5,0

AC8S, KR5-KR6 =98 2,0:5,0

AC11S, KR5-KR6 =98 2,0:5,0
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Wskaznik zageszczenia i zawartos¢é wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [44] mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 25.

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny Scieralna+wigzgca +podbudowa | Warstwa Scieralna
asfaltowa razem

Nie dopuszcza sie
zanizenia
grubosci

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej | Nie dopuszcza sie zanizenia
warstwy z catego odcinka budowy grubosci

Dla wartosci  pojedynczych  wynikow

- O, i i i 1% = K9,
pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy 0+10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm | 0+5%

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubo$¢ warstwy musi byé co najmnigj
dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD). Zwiekszone grubosci
poszczegblnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowsg, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢
a) Réwnos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1)  profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IR,

2) pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dlugos¢ taty w
pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 26.

Tablica 26. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone
Za pomocag pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa , . odchylen réwnosci
drogi Element nawierzchni podiuznej warstwy [mm]

dla warstwy Scieralngj

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i
A,S,GP wytgczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -
G7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia, | 6
’ postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza (dotyczy jedynie klasy Z)
L,D, . . . .
place Wszys?kle pasy ru_chu’l powierzchnie przeznaczone do 9
parkingi ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m) a
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zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla
profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty i klina.
Dilugosc¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien byc¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla
tablica 27.

Tablica 27. Maksymalne wartosci odchyleh réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci
Klasa , , odchylen réwnosci
drogi Element nawierzchni poprzyecznej warstwy [mm]
dla warstwy Scieralngj
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wtgczenia i 4
A,S,GP wytgczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i
G,Z wytaczenia, postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone | 6
pobocza
:;iaDc’:e Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9
. . | do ruchu i postoju pojazdow
parkingi

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych
i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych
dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktorej niekorzysé przemawia wynik badania.

105




D.05.03.05a Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposoéb odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane 2z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszym SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania _podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
6. PN-EN 933-1 h :

Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
7. PN-EN 933-3 i o

wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Esazdtz?[f geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
9. PN-EN 933-5 . . ; ) .

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
10. PN-EN 933-6 "

Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek —
11. PN-EN 933-9 . .

Badania btekitem metylenowym
12 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek

— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

106



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D.05.03.05a

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

565.
56.
57.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czesé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej kapilary
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacii
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$é 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes$¢ 43: Odpornosé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym
Czesé 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcii

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych
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58.

59.

60.
61.

62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.
68.
69.

70.

71.
72.

73.

74.

75.
76.

77.

78.

PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589
PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13
DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltéw modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czesé¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czesé¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami.
Zatgcznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$é 3: Metoda badania okreslajagca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na sptywanie
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢é 6: Metoda przygotowania prébek do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia wydtuzenia
nieciagtego (préba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasmn bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Czeé¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Czeé¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.2. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z
dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czg$¢ |l - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.3. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA WG
WT-1 1 WT-2.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej nawierzchni jezdni z betonu asfatlowego w
ramach zadania pn. Budowa drogi gminnej Nr 109271B ul. Szkolnej w Nurcu-Stacji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej gr. 8 cm z betonu asfaltowego AC 16W.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D €45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkgciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potagczeniem miedzywarstwowym
1.4.18. Zitgcza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.19. Spoiny — potgczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.20. Symbole i skréty dodatkowe
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AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1]

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1]

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajgce przydatnosé
wszystkich materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wiasciwosci materiatdw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatdw (0 ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo
badanie typu.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatdbw do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat KR1 = KR2 KR3 = KR4 KR5 = KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o] a)

w6 D, [mm] 11 16 16 20 16 20

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16% 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
35/50, 50,70 35/50

. 50/70 PMB 25/55-60 | PMB 25/55-60

Lepiszeze asfaltowe MG 50/70-54/64 | MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 | MG 35/50-57/69

Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg

Kruszywa mineralne SST)

a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a]. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniac
wymagania podane w tablicy 4. Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wi

PN-EN 12591 [23]

PP Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mnigj niz
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpusz-czalnych, nie % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), 'P oy % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej Y% PN-EN 1426 [20] 53 50
niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 52 48
mniej niz
8 W zrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 8 9
wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
niz
. Brak Brak
10 Indeks penetracii - PN-EN 12591[23] wymagarn wymagarn
L., ) Brak Brak
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[27] wymagan wymagan
L > Brak Brak
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm®/s PN-EN 12595[26] wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltéow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie i e Metoda Jed- —
podstawowe Wiasciwos¢ badania nostka Wyriz/_ss ~ 60 Wymif/ss 80
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja w
posrednich tempe- | Penetracja PN-EN 1426 [20] | 0,1 mm | 2555 3 25.55 3
raturach eksploa- w 25°C
tacyjnych
Konsystencja w
Wwysokich Temperatura migknienia | PN-EN 1427 [21] °C =60 6 >80 2
temperaturach
eksploatacyjnych
) . . PN-EN 13589
Sita rozciagania (mata [62] PN-EN | Jem? |22wioc| 6 TBR® -
predkos¢ rozciggania) 13703 [63] (w 15°C)
Rozcigganie )
Kohezja bezposrednie w 5°C [F(;g] EN;SSSL Jem? NPD? 0 - )
(rozcigganie 100 13703 [63]
mm/min)
Wahadto Vialit (metoda PN-EN 13588 Jiem? NPD? 0 - -
uderzenia) [61]
Statos¢ . PN-EN 12607- o
konsystencji Zmiana masy 1[29] % <05 <05
(Odpornosc¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % =60 7 =60 7
na starzenie wg Wazrost temoeratur
PN-EN 12607-1 mizk‘?ﬁ‘en?a peratury PN-EN 1427 [21] °C <8 2 <8 2
lub -3 [29] [30] °
Inne whasciwosci | Temperatura zaplonu PN'EN[;?)]O 2592 | o 2235 3 2235 3
Temperatura tamliwo$ci PN'E[’;;]ZS% °C <-10 5 <-15 7
Nawr6t sprezysty w PN-EN 13398 o
Wymagania 25°C [58] % 260 4 280 2
Dodatkowe Nawrét sprezysty w NPD® 0 TBR® 1
10°C
Zakres plastycznosci [gé\]l FI’EL’J\:‘1|11450 ?39 °C NPD? 0 NPD 0
Stabilnos¢ magazyno- PN-EN 13399 °C <5 <5 2
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wania. Réznica tempe- [59]

ratur mieknienia PN-EN 1427 [21]

Stabilnosé PN-EN 13399

magazynowania. [59] 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
Réznica penetracii PN-EN 1426 [20]

Spadek temperatury

PN-EN 12607-1
[29] °C TBR® 1 TBR® 1
PN-EN 1427 [21]

mieknienia po sta-rzeniu
wg PN-EN 12607-1Iub-3
[29] [30]

Nawr6t sprezysty w
25°C po starzeniu wg

PN-EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1 250 4 250 4
-3 [29] [30] [29] %

Nawr6t sprezysty w PN-EN 13398

10°C po starzeniu wg [58] a a

PN-EN 12607-1 Iub NPD 0 NPD 0
-3[29][30]

4 NPD — No Performance Determined (wtasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
®TBR-ToBe Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [653a]

asfalt asfalt
Jed'k”OS' Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci tka badania Wymaganie klasa Wyma- klasa
ganie
1 Penetracjaw 25°C | ¢ 1 mm PN-EN 1426 [20] 5070 4 35:50 3
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54:64 2 57+69 1
mieknienia
3 Indeks penetracii
- PN-EN 13924-2[65] | +0,3 do +2,0 3 +2§ g° 3
4 | Temperatura °C PN-EN 1SO 2592 [70] 2050 4 2250 4
zaptonu
5 Rozpuszczal-nos¢ % PN-EN 12592 [24] 299,0 5 299,0 2
6 | Temperatura °C PN-EN 12593 [25] <17 <15
tamliwosci Fraassa 5 4
7 Lepkosc . }
dynamiozna w 60°C | 2% PN-EN 12596 [27] 2900 4 21500 5
8 Lepkos¢
kinematyczna w mm’s | PN-EN12595[26] | Drakwyma 0 brak
135°C gan wyma-gan 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [20] 250 2 260 3
starzeniu
10 Wzrost temp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11| Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 [29] <05 1 <05 1
starzeniu
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢é sie w zbiornikach, wykluczajgcych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikédw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie
asfaltu spienionego.
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2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-
1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢

wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3:KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug 225”5 225”5 225”5

kategorii: 20115 20/15 20/15
Goo17.5 Goo17.5 Goo17.5

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyzsza f ) f

niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN | Fl3s lub | Flos  lub | Flos  lub

933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Slas Slos Slos

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; | Cgekiarowana | Csos10 Cso/10

kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN

1097-2[13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, | LA4 LA3zg LA3zg

kategoria nie wyzsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wediug PN-EN 1367-1 [18], badana na F F F

kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBua SBua SBua

Elﬂa&gger[gl]czny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN- deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.

14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mipc 0,1 | Mipc 0,1 | Mipc 0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego x

powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego iy

powietrzem wedlug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- Vv Vv Vv

EN 1744-1[22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35 35 35

b)

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8

do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu

Wymagania w zaleznosci od
Witasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3:KR4 | KR5-KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gg85 lub Ga85 Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
niz wed’rdg kategorii: ! ) GroNR Gro20 Gro20
Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria f
nie wyzsza niz: 8
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBE10
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nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10],
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mMpc0,1

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

z betonu

Tablica 7.Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<7 do

warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gg85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze
niz wed’rdg kategorii: ! ) GroNR Gro20 Gro20
Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz: f1e
Jgkoéé pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], | EcsDekla- E. 30 E30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana cs cs

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mMpc0,1

d) do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,

wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 8.

nalezy stosowac

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
nie wyzsza niz:

MBr10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vasias

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], Aean8/25
wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [22], WS

kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN ce

196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 0
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym K.Deklarowana

wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57],
wymagana kategoria:

BNDekIarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50].
Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytdw i
wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCyo.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinno sie
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.
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2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C
wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potagczen technologicznych (ij. zitgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,
nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w
tablicy 14 i 15 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 16 do 17.
Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tablica 14. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorgce
przy zimnym”

. Ztgcze podiuzne Ztgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe Pasty asfaltowe lub elastyczne
- KR 1-7 KR 1-2 . PR
Warstwa wigzgca lub elastyczne tasmy bitumiczne
tasmy bitumiczne | KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 15. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia
drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa

. KR 1-7 | Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne
wigzaca

Tablica 16. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis warunkéw

Witasciwosé Metoda badawcza badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] ??1 goer?]
Odprezenie SPrezyste | pnLEN 13880-3[72] 10 do 30%

(odbojnose)

test odcinka tasmy o
dlugosci 20 cm w
Zginanie na zimno DIN 52123[76] temperaturze 0°C Bez pekniecia
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13[75]) | -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz . .
L . SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac
przyczepnosci tasmy PO | pN EN 13880-13 [75]) | -10°C wynik

starzeniu termicznym

Tablica 17. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta

Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa

Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] | 270°C
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2.7. Materialy do zlgczenia warstw konstrukciji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64]. Sposrod rodzajéow emulsji
wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowac
emulsje oznaczone kodem ZM. Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich
sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materiatéw skiadowych o ustalonej
przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach

w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potgczeniu z dowodami w praktyce. Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowe;
srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania. Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢
stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Uziarnienie
mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20. Prébki powinny
spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu By, i
temperatur zageszczania prébek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁﬁmﬁ:{iﬁ% lepiszcza, Brmina.s Bminas Brmins.6 Brmina.4

’ Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki minerainej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos$¢ nalezy pomnozy¢

przez wspétczynnik a wedtug réwnania:

2,650

Pq
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2.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej

Tablica 21. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzace; i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé N 9 | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vimax7.0
120 PN-EN 12697-22 [41],

Odpornosé na wa%éWanie metoda B w powietrzu, PN- WTSaR 0,15 WTShRr 0,15
deformacje trwate ¥ bop. EN 13108-20 [54], PRDpg 7,0 PRDar7.0
87T 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamra-zania, ITSg0 ITSRso
badanie w 25°C ”

4 Grubosé plyty: AC16, AC22 60 mm,
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82],
Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2 [83].

o)

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.

Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkciji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggle monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatbw, na roznych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

uktadarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

O
—_——

Q20 Qo0

)
)
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 4
4.2. Transport materiatow
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Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towardéw niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé¢ sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow

pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

-  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikaciji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac

nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 35/50i 50/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera,

do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to

nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacii
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projektowej. Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca
powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidiowych i w pemni
reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych
i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji. Akceptacja recepty przez Inzyniera moze
nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikow mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi
wazng podstawe produkgiji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢é okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byc¢
wyzsza 0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki
mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien
zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wptywa¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-
asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wtasciwosciach. Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscic¢ do zbyt
diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni
(sposbb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa) pod warstwe wigzaca lub wyrownawczg z betonu asfaltowego powinno byé na
catej powierzchni:
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— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Podtoze pod warstwe S$cieralng powinno spetniaé wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli
nieréwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac¢ podtoze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa , , rownosci odtuznej [
drogi Element nawierzchni poprzeczne; ppod \J/varstwe
wigzacg [mm]
A s Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wtgczenia 9
G,P ’ | i wylgczenia, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia
G, Z i wytgczenia, postojowe, utwardzone pobocza 12
:;iace D, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone
parkir’rg do ruchu i postoju pojazdow 15
i

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej
sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob
ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego. W celu
polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna byé w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetnic
odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2
[68] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujacym
zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI Iub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymieni¢. Przygotowanie
podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni. Nie
dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Do préby
technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwe;
mieszanki mineralno-asfaltowej. W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe
poszczegblnych materiatbw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z
ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru
recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa. Do sprawdzenia
sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkciji. Tolerancje zawartosci sktadnikédw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych
w punkcie 6. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
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metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢
skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Warunki wykonania
potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D-
04.03.01a [2].

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade méwigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD). Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentaciji
projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa
ta moze sie sktada¢ z dwédch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie
z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku
przebuddéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig
pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (ij. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

M|eszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do rob6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s). Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.
Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie Srodkéw odladzajgcych. W wypadku stosowania mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania, nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wigzaca 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania,
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potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubos¢
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

5.8. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zigcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),

—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.8.1. Wykonanie zlaczy
5.8.1.1. Sposob wykonania ztagczy-wymagania ogolne

Ztagcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej. Ztgcza podtuznego nie
mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni. Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia
drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzace;
powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i
Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pitg. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.8.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologiczne;.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz diugosc rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas. Walce zageszczajace mieszanke za kazda
rozktadarka powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow nalezy
rozpoczynac¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac¢ pas w kierunku zitgcza. Przy tej
metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.8.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz zigcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukiadania
pierwszego pasa ruchu. Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien miec
wyprofilowang krawedz rownomiernie zageszczona, bez peknigeé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa,
lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej
lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa
ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie zostat uformowany
,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie
styku nalezy pokry¢ tasmag przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6. Drugi
pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztgcza, zachodzgcym na
pas wykonany wczesnie;.

5.8.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonhczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki).
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest
rownoczesnie krawedzig poprzeczng zigcza. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co
najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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5.8.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubos¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.
Krawedz boczna zigcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym. Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki
sposéb i za pomocg urzgdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie
krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w
metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢é wstepnie
przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajgc 2/3 wysokosci warstwy liczgc od goérnej
powierzchni.

5.8.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢
nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne
nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potagczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi. Spoiny nalezy wykonywaé¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych
z pktem 2.7. Grubos$¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzacej powinna
wynosi¢ nie mniej niz 15 mm. Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem
réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4
mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?®).

5.9. Krawedzie
W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych
goérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm. W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen
ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz
2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw
Louta” (,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowac
na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona). W przypadku nawierzchni o
dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem. Krawedzie zewnetrzne oraz
powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

_ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

~ krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m®.
Goragcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-
2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrzne;
nalezy wykona¢ gorgcym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SS D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
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znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [54] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytwoérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6lnych
wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: zrédio i rodzaj,
— dodatki: zrédto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja Ilub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1

(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]

S 432[35[1656]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1

(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
skfad (w wypadku walidacji produkcji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

s , Liczba
Wiasciwosé Metoda badania badar
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) E“E“ ggg;;g; 416] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

PN-EN 12697-8 [37]

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i | [36], metoda B, w stanie nasyconym
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | powierzchniowo suchym. 1
przestrzeni Vm.<7% (obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda

A, w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana | PN-EN 12697-12 [39] 1
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funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego | w powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [42], zatgcznik D
czteropunktowym zginaniu

Odpolrnoéél na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpornosé na srodki odladzajgce (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

- zmiany zfoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z
nastepujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymagane;j
kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dzielg sie na:

badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru)
dodatkowe,

—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materialtbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),

— badanie skfadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ Inspektorowi Nadzoru i na jego zadanie. Inspektor

Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie

zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac¢ probki do badan
kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej
placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;

warstwy jest nastepujacy:

- badania materialtbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosc¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- rébwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zigcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajagcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
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Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze byé
mniejsza niz:

- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke srednig skiadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Asfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdow termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajgce sie z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jakosci
mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji. Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut
wystepujgcy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze SST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniegj
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 |od5do8 |od9do19 | =20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki | .4 5 | 136 |432 2.9 2.4 2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3.0 +27 24 +2 1 +18 +15
drobnoziarniste - - - - - -
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki | ;5 | 144 | 439 +3,4 2.7 2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +4.0 +3.6 +33 +29 425 +20
drobnoziarniste - - - - - -
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
>2mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -4.4
(mieszagnki drobnoziarniste) +5 +4,7 58 +451-51 +4.3 +4,1 4.0
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -
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6.5.2.2. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie
zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [Y%(m/m)]
Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszanki 1 2 Od3do4 [Od5do8” [0Od9do19” >20
Mieszanki

L + + + 0,4 + +
gruboziarniste 0,6 0,55 0,50 0,40 0,35 0,30
Mieszanki

S + 0,4 0,4 0,4 + +
drobnoziarniste 0.5 0,45 0,40 0,40 0,35 0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna
wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po
starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Trgemix, POdanej w badaniu
typu o wiecej niz 8°C.

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku
rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem
rozscietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej
i rozpoczgé proces ukfadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40]. Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie
roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy
wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 28. Wiasciwosci warstwy AC

| Warstwa |[Typ i wymiar | Wskaznik | Zawarto$é wolnych przestrzeni
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mieszanki zageszczenia [%)] w warstwie [Yo(v/v)]
AC 11 W, KR1-KR2 | 298 2,0:7,0
Wiazaca AC 16 W, KR1-KR2 | 298 2,0:7,0
AC 16 W, KR3-KR7 | 298 3,0:8,0
AC 22 W, KR3-KR7 | 298 3,0:8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos$é dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie
przypadku pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [45] mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 29.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa $cieralna+wigzgca | Warstwa

Warunki oceny +podbudowa asfaltowa razem wigzgca

Nie dopuszcza
sie  zanizenia
grubosci

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej | Nie dopuszcza sie zanizenia
warstwy z catego odcinka budowy grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiarow

- . 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubo$¢ warstwy musi byé co najmnigj
dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD). Zwiekszone grubosci
poszczegblnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukdéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg +
0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
a) Réwnos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowac
metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig
warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciaglty z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci
podiuznej powinna wynosi¢ 4 m. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy
oznaczone pomiarem ciggtym rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i
klina okresla tablica 30.

Tablica 30. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy wigzacej okreslone za
pomocg pomiaru ciggtego, faty i klina

Klasa . . I\/Jaksymglne wartoégi odchylen
drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy wigzgce;
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia 6
A,S,GP i wytgczenia, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia
G,Z i wylgczenia, postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone | 9
pobocza
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L’D’ . . . ]
lace Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone | ..,
Sarkingi do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢é pomiarowa jest rowna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla
profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty i klina.
Dilugosc¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien byc¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy
Scieralnej i wigzacej

Maksymalne wartosci
Klasa , . odchylen réwnosci
drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla

warstwy wigzacej

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia

A, S,GP | i wylgczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 6
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia

G,Z i wytaczenia, postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone | 9
pobocza

L,D,

place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 12

parking | do ruchu i postoju pojazdow
i

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja * 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan
kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan
kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktorej niekorzysé przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposoéb odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszym SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 W apno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
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6.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziarn —
W kaznik ksztaftu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
W kaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacii

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
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42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.
53.
54.
565.

56.

57.

58.
59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

— Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes¢ 26: Sztywnose

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes¢ 42: Zawartos$¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci
asfaltowych metoda rozciggania

mechanicznych lepiszczy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes$¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes$¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami.
Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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71.

72.

73.

74.
75.

76.

77.
78.

79.

80.

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Czesé 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnosé)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$é 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia wydtuzenia
nieciggtego (préba przyczepnosci)

DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych --

Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.2. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalehn na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgs¢ 1l - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016
roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.
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D.05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach zadania
pn. Budowa drogi gminnej Nr 109271B ul. Szkolnej w Nurcu-Stacji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczego6towej Specyfikacji Technicznej dotyczacej wykonania nawierzchni z
betonowej kostki brukowej i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni chodnikéw — kostka gr. 6 cm; kolor szary,

- wykonanie nawierzchni zjazdéw, wyniesionego przejscia dla pieszych, zatok postojowych, progu —
kostka gr. 8 cm; kolor szary/czerwony,

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory
spetnia nastepujgce warunki:

- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywac
wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm;

- catkowita dlugos¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢é mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA: Tych dwéch wymagan nie stosuje sie do elementéw uzupetniajgcych.

1.4.2. Element uzupetniajacy - caly element, lub czes¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupetnienia i
umozliwia uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

1.4.3. Plyty chodnikowe betonowe — prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikéw dla pieszych.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w
SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Wymagania ogoélne dotyczgce materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni
2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1338 [1] £ 1,0
kg/m?, przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m®.

Wytrzymatosé charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6
MPa. Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

Scieralno$é na szerokiej tarczy $ciernej wediug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekraczaé¢ 20 mm lub
18000mm°*/5000mm?
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2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny
wynosic:

- dla diugosci i szerokosci £ 2 mm,

- dla grubosci £ 3 mm.

Ro6znica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiarow
powinny by¢ deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna roznica pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki,
ktérej dtugosc przekatnych przekracza 300 mm wynosi + 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajgcych 300 mm, odchytki od ptaskosci i
pofalowania podane w tabeli nr 1 nalezy stosowac dla gérnej powierzchni, ktérg zaprojektowano jako
ptaska. O ile nie przewidziano, aby gdrna powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢
informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchytki ptaskosci i pofalowania
Odchytki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary kostki > wypukios¢ wklestos¢
300 mm), przy dtugosci pomiarowej

300 mm 1,5 1,0

400 mm 2,0 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych
2.2.1.2.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna
wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia
(rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw oceniana powinna by¢ przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we witasciwosciach surowcéw i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za
istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementédw ocenianych wg zatgcznika J,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sa
uwazane za istotne.

2.2.2. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ marki nie mniejszej
niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1.

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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2.2.3. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN
13043:2004. Na podsypke powinno sie stosowac¢ piasek gatunku 1, natomiast do wypetnienia spoin
przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pytéw mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [5].

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Kostki brukowe betonowe i ptyty betonowe

Kostki i ptyty betonowe mogg by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej wartosci wytrzymatosci badanej serii prébek. Powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

4.2.2. Cement
Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.3. Kruszywo

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. Woda
Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Zasady ogolne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie nawierzchni
5.2.1. Podtoze

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
oraz zageszczone.

Wskaznik zageszczenia podtoza wg BN-77/8931-12 [7] nie moze by¢ mniejszy od 0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta: gtebokos¢ + 2 cm, szerokos¢ + 2 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekraczac + 0,5 %.
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5.2.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo — piaskowg w stosunku 1:4, z piasku $rednioziarnistego
odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 13043 [3] — wg Dokumentacji Projektowej pod wszystkimi
nawierzchniami z betonowej kostki brukowej grubos¢ podsypki wynosi 4 cm.

5.2.3. Uktadanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uktada¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3 mm.
Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamiesS¢ powierzchnie przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni zjazdu.

Do ubijania utozonego zjazdu z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi sie od brzegéw w kierunku do srodka powierzchni i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Po wibracji nalezy uzupetni¢ szczeliny i zamies¢ nawierzchnie.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny byé zgodnie z dokumentacjg projekiowa
wypetnione drobnym ostrym piaskiem, odpowiadajgcym PN-EN 13043 [3] na petng grubos¢ kostki.
Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych
pochylen nawierzchni.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w
jednym poziomie.

Nawierzchnie, ktérych spoiny wypetnione sg piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po
wykonaniu.

5.2.4. Uktadanie rampy

Rampe z ptyt betonowych i specjalnej fakturze nalezy uktada¢ w dwéch rzedach tj. na szerokoséi 0,7
m od zanizonego kraweznika przy przejsciu dla pieszych.

Ptyty nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna powierzchnia znajdowata sie po zageszczeniu na
wysokosci 1 cm powyzej przylegtego kraweznika oraz byta zlicowana z przylegtym chodnikiem z kostki
betonowej. Szerokos$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Spoiny powinny by¢ po utozeniu
zamulone piaskiem na petng grubosc¢ plyty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatbw aprobaty
techniczne oraz wykonaé¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.
2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania robdét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robot, sktadajgcych sie na ogéiny element.

Kontrola obejmowaé powinna zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowsg, ustaleniami
zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.5.
Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robot
Po wykonaniu robét nalezy sprawdzi¢:

a) konstrukcje naiwerzchni,

b) réwnos¢ nawierzchni,

c) profil poprzeczny,
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d) rownolegtosé spoin,
e) szerokos¢ i wypetnienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan

Zaleca sie, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
600 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.5.1. Ustalenie jakosci materiatlow

Ustalenia jakosci uzytych materiatdw nalezy dokona¢ przez petne sprawdzenie wynikéw badan
laboratoryjnych materiatéw uzytych do budowy nawierzchni zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.
2n/n ST.

6.5.2. Sprawdzenie jakosci wykonania
6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji

Sprawdzenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposéb:
W wybranym losowo miejscu nalezy zdja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubosc
podsypki oraz sprawdzi¢ uktad kostek.

6.5.2.2. Sprawdzenie réwnosci
Dopuszczalny przeswit pod tatg 4-metrowg nie powinien przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzaé za pomocg szablonu z poziomica.
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynoszg + 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdtuz
spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa.

Dopuszczalne odchylenie od réwnosci spoin wynosi = 1,0 cm na dtugosci zjazdu do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin nalezy przeprowadzaé przez wydtubanie spoin na dtugosci
okoto 10 cm i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

6.5.2.6. Sprawdzenie wykonania rampy

Prawidtowos¢ wykonania rampy dal pieszych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania rampy z
dokumentacjg projektowa i wymaganiami p. 5.2.4 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru
i oceny jakosci wykonanych robot oraz wbudowanych materiatbw w oparciu o wyniki pomiaréw i
badan.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

- utozenie kostek brukowych wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
2. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na
drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.
6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z umocnieniem skarp, rowéw i sciekdw w ramach zadania pn. Budowa drogi
gminnej Nr 109271B ul. Szkolnej w Nurcu-Stacji.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczg umocnienia skarp, rowdw i sciekdw i obejmuja:

- umocnienie pobocza oraz wlotéw i wylotéw przepustéw brukiem,

- umocnienie pobocza i czesci rowu brukiem

Lokalizacje poszczegélnych umocnien nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Brukowiec - materiat kamienny stosowany do budowy drég i wykonywania umocnien
powierzchni budowli, uktadany na podkiadzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego z
cementem.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, ktéra po zmontowaniu na budowie stanie sie umocnieniem.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Do wybrukéw mozna uzy¢ materiat z rozbiorki.

2.2. Materiaty do wykonania umocnien

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekdéw objetymi niniejszg OST sa:
- brukowiec,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane.

2.4. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.5. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
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Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.7. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i $Sciekédw nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek,

- ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajgcych,

- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogodlne dotyczace transportu
Wymagania ogdélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.4. Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75
Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane umocnienie skarp, rowdw i sciekdw.

5.2. Brukowanie
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205 [10].
Brukowiec nalezy uktada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) grubosci 5 cm.
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Ukiadanie brukowca nalezy rozpoczgé od utozenia po linii obwodu umocnienia brukowcow
najwiekszych.

Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie
przekraczaly 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca, nalezy wypetni¢ szczeliny zaprawg cementowo-piaskowsg (1:2).

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie umocnienia nalezy ostoni¢ matami
lub warstwg piasku i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola jakosci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym

samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsa jest dla:
- brukowania, - 1 m? (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposoéb odbioru robot

Odbidér umocnienia skarp, rowow i sciekdéw obejmuje:

a) odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbior ostateczny,

c) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw poprzez brukowanie obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym.
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10.
11.
12.

PN-EN 1926

PN-EN 14157
PN-EN 206-1
PN-EN 13139
PN-EN 12620
PN-B-11104

PN-EN 13043

PN-EN 197-1

PN-S-02205

BN-88/6731-08
BN-74/6771-04

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie.
Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na scieranie.

Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do betonu.

Materiaty kamienne. Brukowiec.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
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D.06.03.01 POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem poboczy z kruszywa naturalnego w ramach zadania pn.
Budowa drogi gminnej Nr 109271B ul. Szkolnej w Nurcu-Stacji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania pobocza z
mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cng gr. 15 cm przy jezdni i zjazdach w ramach inwestycji
wymienionej w p. 1.1. Dokfadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe — czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazdéw, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukciji nawierzchni.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania warstw uzupetniajgcych pobocza powinno by¢ kruszywo naturalne o
uziarnieniu 0/31,5 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez
domieszek gliny.

Do wykonania poboczy mozna wykorzysta¢ grunt w wykopow.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot okreslonych w n/n SST powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- spycharki,

- rowniarki do profilowania,

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mieé
zastosowania,

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wiekszego
sprzetu, lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podtoza /koryta/

Koryto pod warstwy uzupetnienia poboczy powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.01.01.
Przed utozeniem warstw uzupetnienia poboczy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz
wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od
zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie
poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtérnie wyrownane i zageszczone.

5.3. Wykonanie poboczy

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 15 cm po zageszczeniu.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc¢.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania
przez watowanie. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia |s warstw uzupetnienia nie
mniejszego od 1,03, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7].

Jezeli nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdza¢ stosunek modutu
odksztatcenia wtérnego E2, do pierwotnego E1, ktéry nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.

146



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.06.03.01

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonaniu poboczy

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 | Wilgotnos¢ optymalna mieszanki L

uzupetniajace; 2 probk
3 | Wilgotnos¢ optymalna gruntu w 2 prébki

Scietym poboczu
4 | Wskaznik zageszczenia na $cinanych
lub uzupetnianych poboczach

2razy na1km

6.4. Pomiar cech geometrycznych wykonanych poboczy

Czestotliwos¢ i zakres pomiardéw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw poboczy

Lp. WyszczegOdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2razyna100 m

2 | Réwnosc podtuzna co50 m

3 | Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 1%.

6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg wg BN-68/8931-04 [5].
Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanych poboczy zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogoline”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m? wykonanych poboczy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét
w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
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- zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania wszystkich niezbednych prac,

- dostarczenie i roziozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozonymi grubosciami, szerokoscig i
profilem,

- zageszczenie roztozonych warstw,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wiasciwosci materiatéw, mieszanki i warstw
uzupemienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Nooah~hwiNd —

10.2. Inne dokumenty
8. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach zadania pn: Budowa
drogi gminnej Nr 109271B ul. Szkolnej w Nurcu-Stacji.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego cienkowarstwowego na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 zgodnie z
projektem statej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.4. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajgce szczegb6lne miejsca na nawierzchni.

1.4.5. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci
0,9+5,0 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno, masy termoplastyczne
oraz prefabrykowane tasmy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, “Szczegétowymi
warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach — Szczegétowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach” i definiciami podanymi w ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.4.6. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm.

1.4.7. Separator ruchu (bambuta) - ogranicznik skrajni przeznaczony jest do dodatkowego
oznakowania pola martwego jezdni oraz podwdjnej linii ciggtej w miejscach o duzym natezeniu ruchu
drogowego jako element dyscyplinujgcy i usprawniajgcy

1.4.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciekltym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.9. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, “Szczegétowymi
warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach — Szczegétowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach” i definiciami podanymi w ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdélne dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatéw
Wymagania ogoélne dotyczgce materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [7], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng lub znakiem
CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [11], co oznacza wystawienie deklaraciji
zgodnosci z normg zharmonizowana.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [14] nie mogg byc¢
zmieniane lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.
2.3. Badanie materiatdw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej.

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 1871 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [8].

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [1], a ponadto aby na kazdym opakowaniu
byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkgiji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [7],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia
Ministra infrastruktury [11],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.5.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowac¢ w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Witasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.5.2. Zawartos¢ skladnikow lothych w materiatach do znakowania cienko
warstwowego
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.3. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem
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odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, kidrej spdjnos¢é zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i
aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.
Witasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
okreslajg aprobaty techniczne.

2.5.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywacé
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [2,2a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.5.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skiada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa, stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz
90um. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT = 50.

O potrzebie zastosowania materiatu uszorstniajgcego zdecyduje Inspektor Nadzoru.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.5.6. Wymagania wobec materiatlow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i sSrodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni muszg zachowywac statos¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy skiadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w
temperaturze:

a) dla farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) dla farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
C) dla pozostatych materiatéw ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru:

- szczotki mechaniczne (zaleca sie z urzgdzeniem odpylajgcym) oraz szczotki reczne,

- uktadarki mas termoutwardzalnych i chemoutwardzalnych,

- sprezarek,

- malowarek,

- sprzet do badan.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ zastosowanego sprzetu
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robdét.
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4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogodlne dotyczace transportu
Wymagania ogdélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport materialow do poziomego oznakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki
powinny by¢é oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [1]. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
[12]. Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [13] dla transportu drogowego
materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt organizaciji i harmonogram robot,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich beda prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem
poziomego oznakowania drogi

5.2.  Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosic¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosc¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.

Nierownosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, kidére nie wyr6zniajg sie od starej
nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [6], SST i wskazan Inspektora Nadzoru.

Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywac nietrwatg farba, np. farbg silnie
rozrzedzong rozpuszczalnikiem. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drég
5.6.1. Wykonanie oznakowania materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢é zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na je;
powierzchni znajduje sie kozuch.
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Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie roznic
od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do
zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnig, w sposéb zaproponowany przez Wykonawce i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metoda: frezowania, piaskowania,
Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec znakowania drog

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w
czasie ich uzytkowania.

Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 [3] i PN-EN 1436/A1 [3a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymagania, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem.

Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4
latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ w dzien jest okreslana wspétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyznaczong
przez wspétrzedne chromatycznosci.

Wartos¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [3] przez wspotrzedne chromatycznosci x
iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowania drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie X 0,690 0,530 0,495 0,655
czerwone Y 0,310 0,300 0,335 0,345
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Pomiar wspétczynnika luminacji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminacji w swietle
rozproszonym Qq, wg PN-EN 1436 [3] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 [9].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminacji w Swietle rozproszonym Qg.

Wartos¢ wspétczynnika Qq dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix”" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartos¢ wspotczynnika Qg powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix” (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wedtug
PN-EN 1436 [3] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [3a].

Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu od
14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 200 med m? Ix™" | klasa R4.

Wartos¢ wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 150 med m?Ix" , klasa R3.

Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m? Ix™" | klasa R2.

6.3.1.4. Szorstkos¢

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci STR, mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436 [3] lub POD-97 [8] i POD-2006 [9].

Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Grubosc¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni powinna wynosic dla:
- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

- oznakowania cienkowarstwowego, co najmniej 0,30 mm i co najwyzej 0,80 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca, wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:

przed rozpoczeciem prac:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6],

- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- 0znaczenie czasu przejezdnosci, wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300x250x1,5 mm) wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci.

Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajagcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wiekszg wiarygodnos¢ wynikéw.
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W przypadku wykonywania pomiaréw wspofczynnika odblaskowosci i wspoétczynnika luminacji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspétczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspdétczynnikdédw luminaciji w odlegtosci jeden od drugiego min. 1m.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminacji aparatami

recznymi
Lp. | Dtugos¢ odcinka, km Czestotliwosc Minimalna ilo$¢ pomiarow
pomiaréw, co najmniej

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3:6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2+4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], powinny odpowiadac¢ nastepujgcym
warunkom:

Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztalt zgodne z ,Szczegotowymi warunkami
technicznymi dla znakoéw i sygnatéw drogowych...” [12] i z Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wymiaréw oznakowania:

- szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o0 + 5 mm,

- dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogoélne dotyczgce obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru oznakowania poziomego jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakdw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbiorow
Odbiér oznakowania poziomego obejmuje:
a) odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed
znakowaniem,
przedznakowanie, usuniecie istniejgcego oznakowania poziomego),
b)  odbior ostateczny (wszystkie elementy robét objete n/n SST),
c)  odbiér pogwarancyjny oznakowania ,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanego oznakowania poziomego nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i

oceny jakosci robot w oparciu 0 pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez

Wykonawce,

- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z

Dokumentacjg Projektowa i zatagcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

2. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

2a. PN-EN 1423/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materialty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny. (Zmiana A1)

3. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog.

3a. PN-EN 1436/A1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég. (Zmiana A1)

4.  PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe.
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

4a. PN-EN1463-1/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe.
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu. (Zmiana
A1)

4b. PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe.
Czes¢ 2: Badania terenowe.

5. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne.

5a. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes¢ 4: Metoda pomiaru
opordéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta.

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

6. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw

deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

8. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” — Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

9.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,|” — Informacje, Instrukcije.
IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

11 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny

zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

12. Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

13. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

14, Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

11. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadania pn. Budowa drogi
gminnej Nr 109271B ul. Szkolnej w Nurcu-Stacji

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania oznakowania pionowego na terenie objetym
zakresem jak w pkt. 1.1 i obejmujg :

- ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych,

- ustawienie konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych (stupkow)

- ustawienie barierki typu ,olsztynskiego”.

wg zatwierdzonego projektu Statej Organizacji Ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc i
trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdroznym).

1.4.5. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Wymagania ogdélne dotyczgce materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy, musi
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Znaki drogowe powinny mie¢ znak budowlany (znak “B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2 Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n SST sa:
- fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow,

- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakoéw,

- folia odblaskowa,
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- materiaty do montazu znakéw i inne.

2.2.1. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy co najmniej C16/20. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokosc
ponizej przemarzania gruntu zgodnie z normg PN-B-03020.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakoéw oraz sposéb potgczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny
by¢ zgodne z propozycjg Wykonawcy akceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1, PN-EN 10210-2, PN-EN 10224, PN-H-
74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i
wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknige¢, zawalcowan i naderwan. Konce
rur powinny by¢ rowno obciete i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne
miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023/07 [13], PN-EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 10025-4 [11], PN-EN
10083-1 [12], PN-EN 10084 [14].

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179 [7]. Powloka metalizacyjna
cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz
99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076/02 [22].

Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg
BN-89/1076/02 [22], w warunkach umiarkowanych wynosi 60 pm.

Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporczg, ktérej
przedmiotem sg witasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéw mocujgcych oraz
trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakéw

2.2.3.1. Trwalo$¢ materialow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac¢ petng odpornos¢ na dziatanie Swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elekirochemiczng) — przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez producenta lub
dostawce.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw mogg by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm zgodnie
z normg PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm zgodnie z normg PN-
EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

Tarcze znakéw mogg zosta¢ wykonane z innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod
warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcze tablic o powierzchni wigkszej od 1 m® nalezy wykonaé z blachy ocynkowanej ogniowo o
grubosci min. 1,5 mm zgodnie z normg PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci
min. 2,0 mm zgodnie z normg PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego
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Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonaé¢ przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowa typu
2. W zaleznosci od witasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinna ona spetniaé
wymagania optyczne okreslone wspoétczynnikiem luminancji barw znakéw oraz wymagania dotyczace
barw znaku odblaskowego okreslone wspotrzednymi chromatycznosci pdl barw, podane w
»SzCzegOtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych...” [31].

Wymagania odnosnie wtasciwosci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci eksploatacyjne folii

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na oderwanie folii mm <50
2 Odporno$¢  folii na dziatanie  wysokich | - powierzchnia bez widocznych spekan, stopien,
temperatur zluszczen i oddzielania od podktadu
3 Odpornosc¢ folii na dziatanie niskich temperatur - powierzchnia bez widocznych spekan, zluszczen i
oddzielania od podktadu
4 Odpornosc¢ folii na wode po 18 h moczenia - powierzchnia bez widocznych pecherzy, oddzielania
od podioza
5 Odporno$¢ na uderzenie kulg o masie 450 g nie powinno by¢ peknig¢ lub delaminacji foli od
upuszczonej z wysokosci 220 mm - podioza w odlegtosci 6 mm od punkiu uderzenia

Znaki i tablice muszg spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla znakéw pionowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg
PN-EN 12899-1
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg naporu | > 0,60 kN m™ WL2
wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione = 0,50 kN PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajgce <25 mm/m TBD4
<0,02 stopien x m TDTH
Chwilowe odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6"
Odksztalcenie trwate 20 % odksztaicenia chwilowego mm/m lub | -
stopien x m
Zabezpieczona krawedz ttoczna, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku prasowana lub zabezpieczona profilem | - E2
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z | - P3
zadnego powdu

* klase TDT3 stosujemy dla tablic na dwéch lub wigcej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakdw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku muszg by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ ptaska - bez wgie¢, wybrzuszen, pofatdowan i otworow
montazowych; dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 2mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe muszg
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 2 byly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej; dopuszcza sie maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokg lakiernicza o gr. min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy musza by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- fgczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub
pionowej krawedzi musi by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w
miejscach ich taczenia.

Tolerancje wymiarowe:

» Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 =+ 1,5 mm wynosi: + 0,14 mm,

- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi + 0,10 mm.

» Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich:

- dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi: £ 15 pm.
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» Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni:

- odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.

» Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw:

- dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? wynosi: = 5 mm,

- dla tarcz znakéw o powierzchni > 1 m? wynosi: = 10 mm.

» Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza: + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg: £ 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do
1,0 mm.

Wymagania jakosciowe:

- Powierzchnia licowa znaku musi by¢ rowna, ptaska, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen
na krawedziach. Pomiedzy tarczg znaku a licem nie powinno by¢ pecherzy powietrza ani czgstek
statych; lico catg swag powierzchnig powinno przylega¢ do tarczy znaku. Dopuszcza sie wystepowanie
ptytkich rys i wzeréw do gtebokosci maksymalnie 0,1 mm.

- Lica znakéw wykonane drukiem sitowym muszg by¢ wolne od smug i cieni.

- Krawedzie lica znaku z folii typu 1 i 2 muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub rama z profilu ceowego.

- Powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw.

2.2.4. Materialy do montazu znakow i inne

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.

Tarcze znakdéw z naklejonym licem nalezy opakowa¢ w sposob zapewniajgcy ochrone folii lica przed
uszkodzeniem, z mozliwoscia identyfikaciji.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprzet do wykonywania roboét

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowaé¢ nastepujgcy sprzet:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne,

- srodki transportu materiatow,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport materialow

Znaki, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, sruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ powszechnie
stosowanymi srodkami transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i
wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
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Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Lokalizacje i wysokos¢ zamocowania znakéw nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
oraz wymaganiami podanymi w ,Szczeg6towych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych...” [31].

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw, wykonywane z betonu “na
mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205 [21]. Przy naruszonej strukturze gruntu
rodzimego, grunt nalezy usungc i ubytki wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy C16/20.

Stupki konstrukcji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszankg betonowa,
odpowiadajacg wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zageszczajac jg ubijakami recznymi.

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé. Gérna czesé fundamentu powinna pokrywac
sie z powierzchnig pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakow

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz +1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wiecej niz
5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z ,Szczegdétowymi
warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatow drogowych...” [31].

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. W
pierwszym okresie uzytkowania konstrukcji wsporczych dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢
cynkowych.

5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposédb, uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét.

Spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé przy uzyciu
odpowiednich narzedzi odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Tarcza znaku skiadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji.

W szczegdélnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgczy¢ w sposéb
powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Zaleca sie odchylenie tarczy
znaku o 5° od linii prostopadtej do osi jezdni.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy znak nalezy oznakowaé na tylnej stronie naklejkg zawierajgcg nastepujgce informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [23],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce, jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany B, jesli producent wystawit krajowg deklaracje zgodnosci,

f) numer aprobaty technicznej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie powinna by¢ wigksza niz 30 cm?. Czytelnos¢ i trwatosé
naklejki na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke
nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

5.7. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajgcy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodnosci
producenta) powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w pkt.2.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
rzez producenta

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1. |Sprawdzenie |5 do 10 badan z|Powierzchnie zbadac¢ | Wyniki  powinny
powierzchni | wybranych losowo | nieuzbrojonym okiem. Do ew.|by¢é zgodne =z
elementéw w kazdej|sprawdzenia gtebokosci wad | wymaganiami
dostarczone; partii | uzy¢ dostepnych narzedzi (np.|pkt.2 i katalogiem
wyrobéw liczacej do | liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, | (informacja)
1000 elementow mikrometrow itp.) producenta
2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg i SST (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakdw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopdw,

- poprawnos¢ ustawienia konstrukcji wsporczych znakéw,

- prawidtowos$¢ potgczenia tarcz znakow z konstrukcjg wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot

Wymagania ogdlne dotyczgace obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. (sztuka) ustawionej konstrukcji wsporczej lub zawieszonej tarczy
znaku, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcéw materiatow, wyniki
pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatow i robét.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér oznakowania pionowego obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbidér pogwarancyjny,

wedtug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

162



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D.07.02.01

9.2.

10.

10.1.

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.

Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego nalezy przyjmowac¢ na podstawie
obmiaru i oceny jakosci robét i zastosowanych materiatéw.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- ustawienie konstrukcji wsporczych znakow z ewentualnym wykonaniem fundamentéw,

- zamocowanie tarcz znakoéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i n/n SST,

- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robét.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

PN-EN 206-1
PN-EN 10210-1

PN-EN 10210-2

PN-EN 10224
PN-H-74220

PN-EN 1179
PN-EN 10025-1

PN-EN 10025-2

PN-EN 10025-3

PN-EN 10025-4

PN-EN 10083-1
PN-H-84023-07
PN-EN 10084
PN-EN 10327
PN-H-93010

PN-EN ISO 7089
PN-EN ISO 898-1

PN-EN ISO 898-6
PN-EN 20898-2

PN-S-02205
BN-89/1076/02

PN-EN 12899-1
PN-EN/10142+A1

statyczne i projektowanie.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.
Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy.
Ksztattowniki zamkniete wykonane na goragco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci
statyczne.

Rury i zigczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynow
wodnych. Warunki techniczne dostawy.

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia.

Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢é 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 3: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
normalizowaniu lub walcowaniu normalizujgcym.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 4: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
walcowaniu termomechanicznym.

Stale do ulepszania cieplnego. Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy.

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze stali weglowej
oraz stopowej. Czes¢ 1: Sruby i sruby dwustronne o okreslonych klasach
witasnosci. Gwint zwykty i drobnozwojny.

Witasnosci mechaniczne czesci ztacznych. Czes¢ 6: Nakretki z okreslong
wartoscig obcigzenia prébnego. Gwint drobnozwojny
Witasnosci mechaniczne czesci  ztgcznych.  Nakretki
obcigzeniem probnym. Gwint zwykty.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania ogéine.

State pionowe znaki drogowe. Czes¢ 1: znaki state.

Stal niskoweglowa. Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane
ogniowo w sposéb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy.

z okreslonym
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25. PN-EN 485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki techniczne
kontroli i dostawy.

26. PN-EN 485-2 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Czes¢ 2: Wtasciwosci
mechaniczne.

27. PN-EN 485-3 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Czes¢ 3: Dopuszczalne
odchytki wymiardw i ksztattu wyrobow walcowanych na goraco.

28. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobdw walcowanych na zimno.

29. PN-EN 60598-2 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy oswietleniowe
drogowe.

30. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

10.2. Inne dokumenty

31. Dz.U. RP Zatagcznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegotowe warunki

techniczne dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drodze

System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie:
Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt).

32.

33.

State odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7,

U8, U9, U20, U21, U26, U27 oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych NR/2005-03-009, Warszawa, 2005 r.
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

11. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru kraweznikow betonowych w ramach zadania pn. Budowa drogi gminnej Nr 109271B ul.
Szkolnej w Nurcu-Stacji.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej dotyczg robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych i obejmujg ustawienie kraweznikéw betonowych wystajgcych
20x30 cm i 15x30 cm oraz zanizonych 20x22 i 15x22 cm na tawie betonowej z betonu C12/15 z
oporem na podsypce cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej;

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami;

- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. kawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatéw
Wymagania ogdélne dotyczgce materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania kraweznikow

2.2.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [10].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1340 [10] <
1,0 kg/m? przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m®.

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢
mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy sciernej wedtug PN-EN 1340 [10] nie powinna przekracza¢ 20 mm
/przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G/ lub 18000mm®5000mm? /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywng na tarczy Béhmego opisang w zatgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [10] powinny
Wwynosic:
» Dlugosé: = 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigecej niz 10 mm.
* Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
= dla powierzchni: + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.
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= dla innych czesci: = 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10
mm.
Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekraczac 5
mm.
Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne
odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci

Dtugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +1,5
400 +2,0
500 2,5
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [10] w zakresie aspektéw wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Powierzchnia kraweznikéw nie powinna wykazywaé defektdw, takich jak rysy lub odpryski.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kraweznikow i
nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna byé
okreslona przez producenta.

UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury kraweznikéw, kiére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosciach surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element.

UWAGA: Roznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikéw, ktére mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne.

2.2.1.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podiozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przektadek utozonych w pionie
jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubosc 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, a dtugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosé
kraweznika.

2.2.2. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ marki nie mniejszej
niz 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikéw powinien
odpowiadac normie PN-EN 197-1 [5].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008 [6].

2.2.4. Piasek

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN
13043:2004. Na podsypke powinno sie stosowac¢ piasek gatunku 1, natomiast do wypetnienia spoin
przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pytéw mineralnych w granicach od 3 do 8%.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2.  Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowe;j,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogodlne dotyczace transportu
Wymagania ogdélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport materiatow do wykonania kraweznikow

4.2.1. Krawezniki

Krawezniki mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej
wytrzymatosci badanej serii probek.

Krawezniki na srodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie
transportu, gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa
Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on byé transportowany
samochodami wywrotkami z wytwérni z zapewnieniem utrzymywania wiasciwej konsystenc;ji.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8].

4.2.4. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2.  Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

tawy betonowe nalezy wykona¢ z betonu klasy C12/15.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.
tawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie kraweznika

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej na tawach
betonowych, na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikéw tawe betonowg po usunieciu prefabrykatu nalezy
oczysci¢ z luznego materiatu, a nastepnie uzupetni¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety.
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Tylna scianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, Zzwirem,
ttuczniem lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.
Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki tukowe lub krétkie, odpowiednio dociete.

5.2.4. Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ 1 cm. Spoiny kraweznikdw nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczyscic i
zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcédw materiatéw deklaracje
zgodnosci (aprobaty techniczne) oraz wykona¢ badania materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robot, sktadajgcych sie na ogéiny element.

Kontrola obejmowaé powinna zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacijg Projektowsg, ustaleniami
zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.4.
Czestotliwos¢ kontroli powinna byé uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot
6.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymatosci gwarantowanej betonu tawy
Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 [11].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podiuznego gérnej powierzchni taw

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarow taw z Dokumentacja Projektowa

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci tawy + 20 % szerokosci projektowanej.

6.4.1.4. Sprawdzenie rownosci gornej powierzchni tawy

Roéwnos¢ goérnej powierzchni tawy nalezy sprawdzac przez potozenie w dwéch punktach, na kazde 100
m fawy, czterometrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

6.4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na 100
m wykonanej tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie
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Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na
kazde 100 m ustawienia kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow
Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m badanego niwelacjg ciggu kraweznika.

6.4.2.3. Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow

Réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw nalezy sprawdzaé przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, 3-metrowej faty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

6.4.2.4. Doktadnos¢ wypetnienia spoin
Dokfadnos¢ wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokose¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakosci materiatéw, wyniki pomiardow i
badan z biezgcej kontroli materiatow i robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m ustawionego kraweznika nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw podstawowych i pomocniczych,
- wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- ustawienie kraweznikow,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéline.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosSc.

3.  PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
13043:2004. stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
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4. PN-EN 12620
5. PN-EN 197-1

6. PN-EN 1008

PN-N-03010
BN-88/6731-08

9. PN-EN 45014

o N

10. PN-EN 1340
11. PN-EN 12390-3

przeznaczonych do ruchu.

Kruszywa do betonu.

Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.
Cement. Transport i przechowywanie.

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez
dostawcow.
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymatos¢ na sciskanie prébek do badania.
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

11. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach zadania pn. Budowa drogi
gminnej Nr 109271B ul. Szkolnej w Nurcu-Stacji.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg ustawienia obrzezy
betonowych 8x30 cm ustawionych na podsypce piaskowej stanowigcych obramowanie zjazdéw oraz
obrzezy 6x20 cm ustawionych na tawie piaskowej jako obramowanie chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikaciji.

1.4.2. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub fawie.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Wymagania ogoélne dotyczgce materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2, Materialy do wykonania obrzezy betonowych

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [8].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢ wieksza niz 6 %.

Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1340 [8] < 1,0
kg/m? przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m?.

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢
mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralnos¢ na szerokiej tarczy sciernej wedtug PN-EN 1340 [8] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G/ lub 18000mm?*/5000mm? /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg alternatywna na tarczy Bohmego opisang w zatgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [8] powinny wynosic:
+ dtugosé: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.
* Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
» dla powierzchni:  + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej
niz 5 mm.
= dla innych czesci: = 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiece;
niz 10 mm.
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Réznica pomiedzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5
mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne
odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci

Dtugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +1,5
400 +2,0
500 2,5
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [8] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad
Powierzchnia obrzezy nie powinna wykazywac¢ defektéw, takich jak rysy lub odpryski.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna byé
okreslona przez producenta.

UWAGA: Roznice w jednolitosci tekstury obrzezy, kitére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosciach surowcéw i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element.

UWAGA: Ro6znice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skladowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad
druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubosc 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, a dtugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosé
obrzeza.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN
13043:2004. Na podsypke powinno sie stosowac¢ piasek gatunku 1, natomiast do wypetnienia spoin
przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pytéw mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.2.3. Cement
Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢é cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Wykonawca przystepujgcy do ustawiania obrzezy betonowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- betoniarki, do przygotowywania betonu i podsypki cementowo-piaskowe;j,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
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4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

4.2. Transport materialow

Obrzeza mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 Sredniegj
wytrzymatosci badanej serii probek.

Obrzeza na srodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie
transportu, gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywaé sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10].

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Zasady ogolne wykonywania robot
Zasady ogolne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2.  Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jak cementowo-piaskowg /1:4/ z kruszywa odpowiadajgcego wymaganiom
PN-EN 12620 [3] i cementu wg PN-EN 197-1 [5].

Grubosc¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosic¢ 5 cm.

5.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza betonowe 8x30x100 cm ustawia sie na tawie betonowej z oporem z betonu C8/10 na
podsypce piaskowej 1:4 gr. 5 cm.

Tylna scianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktorym zostanie obsypana tylna scianka obrzeza nalezy ubic.

Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio dociete. Luki o promieniu
powyzej 15 m mozna wykona¢ z obrzezy prostych.

5.2.3.1. Wysokos¢ obrzeza

Wg rysunku szczeg6towego w Projekcie wykonawczym obrzeze jest utozone ze sSwiattem 3 cm
wzgledem chodnika / sciezki rowerowej — Rys. 4.3, szczeg6t ,D”. Przy obramowaniu zjazdéw goérna
powierzchnia obrzeza jest zlicowana z powierzchnig kostki betonowej na zjezdzie.

5.2.3.2. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zosta¢ wypetnione piaskiem na petng ich
gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatbw aprobaty
techniczne oraz wykonaé¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.
2. niniejszej SST.
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robot, sktadajgcych sie na ogéliny element.

Kontrola obejmowaé powinna zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowg, ustaleniami
zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.4.
Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robét

6.4.1. Sprawdzenie jakosci materiatow
Sprawdzenie jakosci uzytych materiatow nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2
n/n SST.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wiecej niz +
2 cm na kazde 100 m ustawienia obrzeza.

6.4.2.2. Sprawdzenie gdrnej powierzchni obrzezy

Roéwnos¢ gérnej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzac przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m obrzeza, 4-metrowej faty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig obrzeza i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru roboét
Wymagania ogoélne dotyczgce obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentac;ji
Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z
biezgcej kontroli materiatow i robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie koryta,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej,

- ustawienie obrzezy,
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- wypetnienie spoin piaskiem,
- obsypanie zewnetrznej sciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem, przeprowadzenie niezbednych
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050
2. PN-EN 206-1
3. PN-EN 12620
4. PN-EN 13043

5. PN-EN 197-1

6. PN-EN 1008

7. PN-N-03010

PN-EN 1340
PN/EN 45014

© ©

10. BN-88/6731-08

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéline.

Beton. Czes¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez
dostawcow.

Cement. Transport i przechowywanie.
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D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

11. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z zatozeniem terendéw zielonych, sadzeniem drzew oraz krzewdéw w ramach
zadania pn. Budowa drogi gminnej Nr 109271B ul. Szkolnej w Nurcu-Stacji.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczego6towej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z

- zakfadaniem i pielegnacjg trawnikéw,

- obsianiem rowéw przydroznych.

- sadzeniem drzew w terenie ptaskim — platan klonolistny szczepiony na pniu wys. 2,0 m,
Lokalizacja rob6t wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, bylin wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi ja korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewieh zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkofce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Do humusowania terenéw zielonych mozna uzy¢ ziemie w czesci zdjeta z pasa robdt ziemnych
(zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru) lub z dokopu.

Ziemia urodzajna, dostarczona na miejsce wbudowania nie powinna by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. Ziemie urodzajna powinna by¢ poddana badaniom w stacji
ogrodniczo-chemicznej na potrzeby trawnikow ze wskazaniem zasobow pokarmowych traw i
zaleceniami odnosnie rodzaju, ilosci i czestotliwosci nawozenia (dotyczy ziemi zdjetej z pasa drogowego
oraz ziemi pozyskanej z dokopu).
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2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wiasciwie
oznaczone, tzn. muszg miec¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybdr, wysokos¢
pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:

pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
u roslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna
by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujgce, np. u
form kulistych,
pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
przewodnik powinien by¢ prosty,
blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, bez wgtebnych ubytkéw po cieciach,
korona formowana nie nizej niz 2,30 m,
obwdd pni drzew powinien miescic sie w zakresie 14-16 cm,
drzewa i krzewy powinny by¢ zakupione w pojemnikach,
krzewy 3-4 letnie przyciete pedy gtéwne i dobrze rozgatezione,
Wady niedopuszczalne:
silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
odrosty podkfadki ponizej miejsca szczepienia,
Slady zerowania szkodnikow,
oznaki chorobowe,
zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
martwice i pekniecia kory,
uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,
dwupedowe korony drzew formy piennej,
uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka,

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dopasowac¢ do warunkdéw miejskich.
Do obsiania trawnikbw nalezy uzy¢ nasion drogowej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci
zakupionej w firmach specjalizujgcych sie doborem sktadu mieszanek.

3.

SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),

a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

pit mechanicznych i recznych,
drabin,
podnosnikéw hydraulicznych.
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4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
4.2. Transport materialow

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe
lub by¢ w pojemnikach.

Nasiona traw powinny by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajgcych je przed zamoknigciem
oraz obnizeniem ich wartosci siewne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajgce warunki w jakich bedg zaktadane trawniki.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, kep traw i kigczy roslin
niepozadanych

- teren (grunt rodzimy) powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- teren trawnika, zielenca po wypetnieniu ziemig urodzajng i uwatowaniu powinien by¢ obnizony
w stosunku do kraweznikéw i obrzezy 0 4 - 5 cm,

- ziemia roslinna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg gr. ok. 10 cm i wymieszana z
kompostem lub nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim a potem watem kolczatkg
lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw nalezy wysiewaé w ilosci od 2 do 4 kg na 100 m?,

- nasiona traw nalezy przykry¢ przez wymieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie :

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm, a
wysokos¢ koszenia 2 wysokosci trawy

- nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10+12 cm,

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych

odstepach
czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej

trawy,

- nawozenie w trakcie pielegnacji - naw6z wysiewany, gdy trawa jest zupetnie sucha, a po

wysiewie obficie nalezy podlac,

- w okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie, przez okres co
najmniej przez 10 dni aby nie zasuszy¢ kietkujacych nasion. Zrasza¢ nalezy w godzinach
wczesnoporannych lub wieczornych. Po wzroscie podlewaé podczas susz w celu wzmocnienia
systemu korzeniowego,

- stosowanie czestego koszenia w celu usuniecia chwastéw (nie stosowaé¢ s$rodkow
chwastobodjczych ze wzgledu na sgsiedztwo zabudowy osiedlowej i ruchu pieszych).
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5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:

- pora sadzenia — caty sezon wegetacyjny poza dniami z przymrozkami, zmrozong ziemig, z wysoka
temperaturg i intensywnym nastonecznieniem,

- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektows,

- dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i
zaprawione ziemig urodzajng, pod krzewami powierzchnie wysypa¢ min. 5 cm warstwa
przekompostowanej kory z drzew iglastych drobnozmielone;,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm glebiej jak rosta w szkétce. Zbyt gtebokie
lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac¢ miske i podlac i
uzupetni¢ ziemig ponownie,

- drzewa formy piennej nalezy przywigzac do palikéw tuz pod korong — 2 paliki,

- wysokosc¢ palikow wbitych w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- paliki powinny by¢ umieszczone tak aby uchroni¢ drzewo od strony najczesciej wiejacych wiatréw.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- stosowaniu w razie potrzeby preparatéw owado- i grzybobdjczych

- nawozeniu,

— usuwaniu odrostow korzeniowych w przypadku rozwoju w miejscach niepozgdanych,

- wykonanie misek i usuwanie z nich chwastow,

— uzupetnieniu kory pod krzewami,

- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewéw,

- stosowanie cie¢ w celu polepszenia efektéw kwitnienia i dalszego rozwoju stosownie do gatunku i
odmiany,

- wymianie zniszczonych i brakujgcych palikow i wigzadet,

- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

*) w przypadku jakichkolwiek cieg¢ w koronie drzew nalezy bezwzglednie stosowac¢ zasady cie¢
gatezi i konarow

5.3.3. Pielegnacija istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnaciji drzew i krzewdw jest ciecie, ktére powinno
uwzglednia¢ cechy poszczegolnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

— spos6b wzrostu,

- rozgafezienie i zageszczenie gatezi,

- konstrukcje korony z uwzglednieniem statyki drzewa, a tym samym bezpieczenstwa

Projektujac ciecia zmierzajgce do usunigcia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikac
ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazddw, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew
rosngcych na koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z
pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drog i ponizej 2,20 m nad
chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznos¢ na skrzyzowaniach drég;

c) ciecia odmiadzajgce krzewdw, ktérych gatezie wykazujg matg zywotnos¢, powodujg niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na
krzewach rosngcych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i
podlewaniem;

d) ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez usuwanie
gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;
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e) ciecia zywoptotéw powinny byc¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu
powinno by¢é mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych
latach po uzyskaniu zageszczenia peddw, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Nie
stosowaé ptaskich cie¢ gornej powierzchni zywoptotu. Przy stosowanych krzewach zywoptotowych
formowanych | ciecie wykona¢ na wys. 20 cm nad powierzchnig ziemi. Ciecie przy zywoptotach
nieformowanych wykona¢ na wys. 30-40 cm.

5.3.4. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

a) W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, ulic, placéw, parkingéw itp. w sgsiedztwie
istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na
wzrost i rozwoj tych drzew.

b) drzewa nalezy zabezpieczy¢ matami naturalnymi lub deskami bez uzycia gwozdzi (mozna
uzy¢ tasm do obwigzania w/w materiatbw wokét pni). Nalezy zabezpieczy¢ odstoniete korzenie
drzew w bezposrednim sgsiedztwie prac a ich ciecie zgtosi¢ i wykona¢ pod nadzorem Inspektora
ds. zieleni i kierowania budowy.

c) prace ziemne wykonywac recznie w celu ochrony korzeni przed cieciem (zachwianie statyki
podziemnej drzewa). W razie potrzeby podczas ruchu pojazdéw budowlanych usuniecie gatezi (lub
korzeni) zgtosi¢ kier. budowy i Inspektorowi ds. zieleni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
6.2. Trawniki

6.2.1. Kontrola w trakcie zaktadania trawnikow

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- rozscielenia ziemi urodzajnej z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- uzyskanie badan gleby,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci skltadu mieszanki traw z wymaganiami,

- gestosci zasiewu nasion,

- dosiewania powierzchni trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet traw,
- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdéw w celach estetycznych i eliminacji chwastéw
- okresu podlewania, zwtaszcza podczas suszy.

Nie dopuszcza sie odchyiki dla ilosci wysianych nasion traw.

6.2.2. Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. “tysin”),
- braku obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow,

- grubosci warstwy ziemi urodzajnej i jej jakosci
6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkdw ziemig urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw
i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

- materialu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw lub innych odmian
posadzonych bez uzgadniania z projektantem,

- zasilania nawozami mineralnymi.
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Kontrola roboét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdéw z dokumentacjg
projektowa,
- wykonania misek przy drzewach i okorowaniu nawierzchni pod krzewami i wskazanymi w projekcie,
- prawidiowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),
— jakosci i ilosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie jest :
- 1 m? (metr kwadratowy) dla wykonanych trawnikéw,
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposodb odbioru robot

Roboty objete zakresem n/n SST podlegajg nastepujgcym odbiorom :
- odbiorowi rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? trawnika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o

wyniki pomiarow i badan.

Cena wykonania trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, plantowanie, dow6z ziemi urodzajnej,
rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- zaktadanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuije:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,

- pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-G-98011 Torf rolniczy.

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. BN-73/0522-01 Urzadzenia melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy

odbiorze.
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