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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych kolidujagcych z budowa ul. Szkolnej w miejscowosci Nurzec
Stacja oraz budowy kanatu technologicznego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Zakres zgodnie z przedmiarem robot.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespot ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do
kabli linii magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okrggowych
| posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona
do kabli linii rozdzielczych.

1.4.4. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za
drugim 1 polaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebng
liczbe otworow kanalizacji.

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane mig¢dzy ciggi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.6. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi
kanalizacji magistralnej.

1.4.7. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi
kanalizacji rozdzielczeyj..

1.4.8. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi,
faczaca centrale telefoniczne miedzy soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami
abonenckimi.

1.4.9. Sie¢ abonencka - czeg$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow
telefonicznych.

1.4.10. Sie¢ magistralna - cz¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych
do gtowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.11. Sie¢ rozdzielcza - cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych
do gtowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.12. Lacze - zestaw przewodow 1 urzadzen miedzy centralami, centralg a aparatem
abonenckim.

1.4.13. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych mig¢dzy centralg
a aparatem telefonicznym.
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1.4.14. Tor miedzycentralowy - dwie lub trzy zyty w linii pomigdzy centralami w jednym
miescie.

1.4.15. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiezna - linia wybudowana z kabli typu
dalekosigznego.

1.4.16. Dlugo$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

1.4.17. Dlugo$¢  elektryczna -  rzeczywista  dlugos¢  zmontowanego  kabla
z uwzglednieniem falowania i zapas6w kabla.

1.4.18. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktorym dtugo$¢ kabla uktadanego
jest wigksza od dtugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kabel

1.4.19. Linia optotelekomunikacyjna ($wiattowodowa) - linia telekomunikacyjna
zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.

1.4.20. Linia  optotelekomunikacyjna  dalekosi¢zna (migdzymiastowa) - linia
optotelekomunikacyjna taczaca ze sobg centrale roznych stref numeracyjnych.

1.4.21. Linia optotelekomunikacyjna wewnatrzstrefowa - linia optotelekomunikacyjna
faczaca ze sobg centrale zlokalizowane wewnatrz jednej strefy numeracyjne;.

1.4.22. Linia optotelekomunikacyjna miedzy centralowa - linia optotelekomunikacyjna
taczaca centrale miedzy sobg lub centrale z koncentratorem.

1.4.23. Linia optotelekomunikacyjna tgcznikowa - linia tgczaca stacje¢ teletransmisyjng
Z oddalong centralg migdzymiastowg lub z inng stacja teletransmisyjng w wezle.

1.4.24. Linia optotelekomunikacyjna odgalezna - linia odprowadzajagca czes¢
swiattowodow ze ztacza kabla §wiattowodowego.

1.4.25. Swiattowod - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci
wtokna optycznego, ztozonego z rdzenia i plaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na
transmisj¢ fali §wietlne;j.

1.4.26. Swiattowod jednomodowy - $wiattowod, w ktorym moze by¢ transmitowany
tylko jeden mod $wiattowodowy.

1.4.27. Tlumienno$¢ jednostkowa $wiattowodu — wielko$¢ okreslajaca zmniejszenie si¢
mocy sygnatu optycznego po przejsciu przez §wiattowod o dtugoscei 1 km.

1.4.28. Trakt liniowy optotelekomunikacyjny (zwykle dwutorowy) - dwa tory
swiattowodowe wraz z urzadzeniami teletransmisyjnymi liniowymi koncowymi
I przelotowymi.

1.4.29. Tor $wiatlowodowy - droga sygnatu optycznego zakonczona zlaczkami na
przetacznicach swiattowodowych.

1.4.30. Kabel optotelekomunikacyjny (OTK) - kabel zawierajacy s$wiattowody do
transmisji sygnatow telekomunikacyjnych.

1.4.31. Kabel (OTK) tubowy - kabel zawierajacy w os$rodku $wiattowody w pokryciu
wtoérnym w postaci luznych tub skreconych wokot elementu wytrzymatosciowego albo
tez zawierajacy tubg centralng z umieszczonymi w niej $wiattowodami w pokryciu
pierwotnym.

1.4.32. Kabel (OTK) liniowy - kabel zastosowany do budowy linii w kanalizacji wt6rnej
lub w rurociaggach kablowych, poza terenem budynkow telekomunikacyjnych.
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1.4.33. Kabel (OTK) dielektryczny - kabel nie zawierajacy elementéw metalowych.

1.4.34. Z1acze $wiattowodowe - miejsce polaczenia swiattowodow.

1.4.35. Ostona zlaczowa (mufa kablowa) — kompletny zestaw osprzgtu do trwalego
polaczenia dwoch (lub  wigkszej liczby) odcinkow instalacyjnych  kabli
swiattowodowych.

1.4.36. Kanalizacja pierwotna — Kkanalizacja kablowa, do ktorej wcigga si¢ kable
telekomunikacyjne i rury kanalizacji wtornej.

1.4.37. Kanalizacja wtdrna — zespo6t rur zaciaganych do otwordéw kanalizacji pierwotnej,
stanowigcy dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i1 innych

1.4.38. .Rurocigg kablowy — ciag rur polietylenowych Iub innych o nie gorszych
wlasciwosciach oraz zasobnikow zlagczowych ukladanych bezposrednio w ziemi
I stanowigcych ostong ochronng dla kabli s$wiattowodowych.

1.4.39. Zasobnik zlaczowy — zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztacza kabla
Swiattowodowego i/lub jego zapaséw oraz ulatwiajacy zacigganie i wyciagganie kabli,
przykryty warstwa ziemi.

1.4.40. Rura przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura
stalowa lub z innego materialu o nie gorszych wlasciwos$ciach, przeznaczona do
budowy przepustow dla kabli lub rurociggow kablowych w miejscach skrzyzowan
Z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.41. Rura kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE) — rura z polietylenu
0 duzej gestosci, stluzaca do budowy kanalizacji wtornej 1 rurociggdw kablowych,
a takze czgsci kanalizacji rozdzielcze;.

1.4.42. TaSma ostrzegawcza — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze zoitym
z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY! Lub UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJINY, uktadana nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu
ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.43. Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna — taSma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze
zO0ltym z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY!, zawierajaca czynniki
lokalizacyjny, np. taSme stalowa, 1 uktadana nad rurociggiem kablowym.

1.4.44. Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii
telekomunikacyjnej w stosunku do innych urzadzeh uzbrojenia terenowego, przy
ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych urzadzen na lini¢ telekomunikacyjna
lub odwrotnie.

1.4.45. Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii
telekomunikacyjnej, przy ktorym trasa linii przecina si¢ z trasg lub miejscami
posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wptyw tych urzadzen
na lini¢ telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym przypadku wigkszy niz przy
zblizeniu.

1.4.46. Odleglos¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odleglto$¢  linii
telekomunikacyjnej od innych urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajaca lini¢
przed szkodliwym oddzialywaniem tych urzadzen, bez zabiegéw dodatkowych.

1.4.47. Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie
linii telekomunikacyjnej w przypadku zmniejszenia odlegtos$ci pomigdzy linig a innymi
urzgdzeniami zbrojenia terenowego do potowy odleglosci podstawowe;.
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1.4.48. Zabezpieczenie szczegolne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie
linii telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odlegto$ci pomigdzy linig a innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej polowy, lecz nie mniejszej od 25%
odlegtosci odstawowe;.

1.4.49. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi
normami.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez
Wykonawce u wytworcow. Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy
zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego,
spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania
BN-88/6731-08 [50] i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [1].
2.2.3.Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-

32250 [2]. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie
powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20
zgodnie z normg PN-88/B-06250 [3].

Studnie kablowe 1 jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu
sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni
powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegolne
odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Rury z polietylenu (HDPE)

Stosowane do budowy ciggow kanalizacyjnych rury z polietylenu powinny
odpowiada¢ normie PN-92/C-89017[27]

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac¢ nastgpujace ich czesci:
— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [21],
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— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [22],
— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [23].

Powyzsze elementy powinny by¢ skltadowane w pomieszczeniach suchych
I zadaszonych.

2.4.6. Kable miedziane i swiattlowodowe

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyl zgodnie
z dokumentacjg techniczna.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg
wykazu w punkcie 10.1 SST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bebnach drewnianych, ktorych
wielkosci okreslone sg w normie PN-76/D-79353 [5] i zalezg od $rednicy kabla i jego
powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkos$ci 1 numerem ewidencyjnym
oraz nast¢pujacymi znakami i napisami:

— nazwa i znakiem fabrycznym producenta,
— strzatkg wskazujacg kierunek obrotow bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bgbna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ
kabla, jego dtugos¢ i cigzar oraz producent.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu
tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wyladunku materialéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera
w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu, w zalezno$ci od zakresu robdt gwarantujacych wtasciwg jako$¢ robot:
— ubijak spalinowy 50 kg,

— ubijak spalinowy 200 kg,

— walec wibracyjny samojezdny 7.5 t,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna 10 m3/min,
— wciggarka reczna kabli,

— wciggarka mechaniczna,

— wciggarka mechaniczna z rejestratorem sily ciggu,
— dmuchawa goragcego powietrza,

— zestaw pradotworczy jednofazowy 2.5 kVA,

— megaomomierz,

— mostek kablowy,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— generator poziomu do 20 kHz,

— reflektometr,



— przestluchomierz,

— zestaw do pomiaru mocy optycznej,

— zestaw telefondw optycznych,

— spawarka do widkien swiattowodowych,
— zgrzewarka elektrooporowa rur PE,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu,
ktOre nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera,
w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych
srodkow transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

— samochdd skrzyniowy do 3.5,

— samochadd skrzyniowy do 3.5t (Trambus),
— samochod skrzyniowy do 5 t,

— samochod samowytadowczy do 5 t,

— samochod dostawczy do 0,9 t,

— zuraw samochodowy do 4 t,

— samochod montazowy do 0.9 t,

— przyczepa do przewozenia kabli do 4 t.

Na s$rodkach transportu przewozone materialty i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Urzadzenia telekomunikacyjne kolidujace z projektowang inwestycja i1 nie
spetniajagce wymagan norm BN-73/8984-05 [9], BN-76/8984-17 [12], BN-88/8984-
17/03 [18] podlegaja przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych
wydawanych przez uzytkownika linii, ktéry w sposob ogdlny okresla sposob
przebudowy.

Kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebudowaé¢ zachowujac
nastepujaca kolejnosé robot:
wybudowac odcinek projektowanej kanalizacji
przebudowac do tej kanalizacji kable kanatowe
wyciaggna¢ z kanalizacji demontowane kable
zdemontowac kanalizacje

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami 1 przepisami budowy,
bezpieczenstwa 1 higieny pracy [34].
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Demontaz kolizyjnych odcinkoéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych
urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby
demontowane elementy nie zostaly zniszczone 1 znajdowaly si¢ w stanie
poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementdw bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym InZzyniera i uzyska¢ od niego zgode¢ na ich
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczeg6lnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez
demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane
zageszczonym gruntem i1 wyroOwnane do poziomu terenu. Wskaznik zaggszczenia
powinien by¢ réwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Trasa i lokalizacja kanalizacji pokazana jest w dokumentacji technicznej.
5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Na projektowanym odc. kanalizacji nalezy posadowi¢ studnie kablowe SK-2.
Miejsce posadowienia w dokumentacji technicznej.

5.1.1.3. Dlugos¢ przelotow miedzy studniami

Odleglos¢ pomiedzy projektowanymi studniami podano w dokumentacji
techniczne;j.

5.1.1.4. Gtgbokos¢ utozenia kanalizacji

Glebokos$¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie
liczone od poziomu terenu lub chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

Przy przejéciach pod jezdnig gitebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka,
aby odlegtos¢ od nawierzchni nie byla mniejsza od 0,8 m. W przypadkach
uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi zastosowaé zabezpieczenie (lawy
betonowe).
5.1.1.5. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po
linii prostej.

W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur HDPE mogg by¢ wygigte tak,
aby promien wygigcia nie byl mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%.
5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogdlne

[lo$¢ otwordéw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzedem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.
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5.1.1.7.2. Zestawy z rur HDPE
Do budowy kanalizacji zastosowa¢ rury HDPE wg PN-92/C-890017 [27].
5.1.2. Roboty ziemne
5.1.2.2. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang
w dokumentacji projektowej.

5.1.2.3. Glebokos¢ wykopow

Glebokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [9].
W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢
odpowiednio giebsze.

5.1.2.4. Szeroko$¢ wykopow
Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [9].
5.1.2.5. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane
w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [8]. Sciany wykopow powinny by¢ pochyte.
5.1.2.6. Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed wulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane
I uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05

[9]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B 20
0 grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.3. Uktadanie ciaggoéw kanalizacji
5.1.3.1. Ukladanie rur HDPE

Profil kanalizacji pokazano w dokumentacji technicznej.

Odleglosci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢
mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy
utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukladania nastgpnych
warstw, utozong warstwg¢ rur nalezy zasypaé piaskiem lub przesianym gruntem,
wyrownac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.4. Zasypywanie kanalizacji
5.1.4.1. Zasypywanie kanalizacji z rur HDPE

Ostatnig, goérng warstwe kanalizacji z rur HDPE nalezy przysypac¢ piaskiem lub
przesianym gruntem do grubo$ci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nast¢gpnie warstwa
piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop
gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.5. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.1.5.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna
z wymaganiami i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytkg
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15°. Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy uktadaé
w wykopach przed robotami drogowymi.

5.1.5.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzagdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa
powinna znajdowac si¢ w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza
si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gorg byloby mniejsze
od wymaganego.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym
miedzy krawedziami ciggow kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie
powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [9].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej zaprojektowano studnie typu SK2.
5.2.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli wg dokumentacji technicznej.
5.3.2. Uktadanie kabli w kanalizacji
Nie dotyczy.
5.3.3. Montaz kabli

Ztacza na kablach XzZTKMXpw powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja
montazu [33].

5.3.4. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.4.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejécie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurami
HDPE110/6,3 uktadanymi zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [6].

5.3.4.2. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii
elektroenergetycznych

Zblizenia  telekomunikacyjnej linii  kablowej z  podbudowg linii
elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z PN-75/E-05100.

5.3.4.3. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen
i obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen
| obiektow podane sg w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [12].
5.3.4.4. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysoko$¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli
nadziemnych przy skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.

5.3.5. Ochrona linii kablowych
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5.3.5.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

a) Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony tasma ostrzegawcza na catym
odcinku, a miejsca charakterystyczne oznaczy¢ markerami EMS.

5.3.6. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.6.1. Wymagania ogolne

Trwala 1 wyrazng numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szatkach kablowych,
kablach, gtowicach oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonaé
za pomocg szablonéw wg BN-73/3238-08 [13].

5.3.6.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych
za pomocg opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [14] z wyraznie odcis$nietymi
numerami.

Oznaczenie polozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest statych
I trwatych obiektéw, powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-
74/3233-17 [15].

5.3.6.3. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane
wzdluznie 1 poprzecznie:
— przebieg kabla,
— potozenie ztaczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustéw dla
kabla oraz zapaséw kabla.
Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie Obiektow
stalych lub do stupkow oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowe;.

Nalezy stosowac stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-
74/3233-17 [11].

5.4. Telekomunikacyjne kable dalekosiezne (Swiattowodowe)

Nie dotyczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych
robot przy przebudowie linii kablowe;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie
w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych
robot z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami SST .

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera
0 rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktoérg moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
InZzyniera.
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Kontrola jakos$ci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci
przedstawicieli  urzgdu  telekomunikacyjnego 1  zakladu  radiokomunikacji
| teletransmisji. Jako$¢ robot musi uzyskac akceptacje tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdluz ciggdéw kanalizacji
w miejscach studzien kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
— prawidtowosci wykonania ciggow kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci
rur, wykonania skrzyzowan z obiektami,

— prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan
normy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych  kabli
miejscowych polega na sprawdzeniu:
— tras kablowych pod wzgledem uporzadkowania terenu,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelnosci powlok,

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sg w punkcie 7.2 normy
BN-76/8984-17 [17].

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i1 badania elektryczne na zgodno$¢
z punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].

6.1. Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne (Swiatlowodowe)

6.1.1. Wymagania og6lne

Badania linii polegaja na sprawdzeniu przez shuzby techniczne wykonawcy
I nadzoru inwestorskiego zgodnosci jego wykonania z wymaganiami zawartymi
wnormie 1 Dokumentacji Projektowej Ilacznie ze wszystkimi zmianami oraz
dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z innymi
dokumentami stwierdzajacymi zgodno$¢ wykonania linii z wymaganiami stanowig
podstawe do zgloszenia linii do komisyjnego odbioru.

6.4.2. Program badan

Sktadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegaja przy odbiorze
badaniom wymienionym w tablicy 3 normy ZN-TP S.A.-002/T.
6.4.3. Opis badan

6.4.3.1. Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy skladowe linii optotelekomunikacyjnych
odpowiadaja tym wymaganiom, ktérych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia
narzedzi 1 bez demontazu.

6.4.3.2. Sprawdzenie wymiaréw
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W celu stwierdzenia zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa nalezy sprawdzic:
a) wymiary gabarytowe elementow lub czesci sktadowych linii

optotelekomunikacyjnych,

b) domiary poprzeczne i wzdhuzne trasy do punktow domiarowych.

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna
uzna¢ za dopuszczalne, jezeli umozliwiaja montaz czgséci sktadowych i nie beda miaty
wptywu na prawidlowg eksploatacje linii optotelekomunikacyjne;.

6.4.3.3.Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej
polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm lub innych dokumentow
poswiadczajacych zgodno$¢ uzytych materiatow z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jako$¢ materiatow powinna
by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow. Dla kabli i osprzetu
uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej, powinny by¢ przedstawione aktualnie
wazne dokumenty homologacyjne Ministerstwa L.acznosci.

6.4.3.4. Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli 1 osprzgtu
z Dokumentacja Projektows.

6.4.3.5. Sprawdzenie dlugosci 1 thumiennosci odcinkow regeneratorowych

Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej thumiennosci toré6w na odcinku
regeneratorowym wg 5.5. i poréwnaniu ich z wynikami pomiaréw wykonanych wg
niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.4.3.6. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociagu kablowego nalezy uszczelni¢
na jego koncach kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jego koncow zainstalowac
zawOr wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢
stopniowo sprezonym powietrzem do nadci$nienia ok. 100 kPa i1 zanotowa¢ warto§¢
nadci$nienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcis$nienie
1 zanotowac jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy
uzna¢ za szczelny, jes$li poréwnanie wynikoOw pomiarow nie wykazuje ubytku
nadci$nienia o wiecej, niz 10 kPa.

6.5. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjng nalezy uznaé za
wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia 1 pomiary podane
w rozdziale 6 SST daty dodatni wynik.

Elementy linii 1 kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty
ocen¢ ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do
odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa
I ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez
Inzyniera.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.
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8. ODBIOR ROBOT

Po  wykonaniu  przebudowy  kanalizacji  teletechnicznej i  kabli
telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
aktualng powykonawczg dokumentacj¢ projektowa,
geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiarow,
protokoty odbioru robot zanikajacych,
protokot odbioru robét przez TP SA.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem
I oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin

| pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie 1 zmontowanie urzadzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkdw linii,

— transport zdemontowanych materiatow,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.
3.

BN-87/6774-04

PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-85/8984-01

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
Beton zwyktly.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe.
Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

5. PN-76/D-79353 Bgbny kablowe.
6. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i badania.
7. BN-76/3238-13  Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze.

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330

Sprawdzian do uktadania blokow betonowych.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, 0 izolacji polietylenowej
z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i
opancerzone z ostong polietylenowa lub
polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, pgczkowe, o izolacji polietylenowe;.
Ogo6lne wymagania i badania.

10. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.
11. BN-85/3231-28  Skrzynki kablowe 30-parowe.
12. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. 0Ogolne

13.

BN-73/3238-08

wymagania.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe



14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.

22,
23.

24,
25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

10.2. Inne dokumenty

33.

34.

BN-72/3233-13

BN-74/3233-17

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

BN-88/8984-
17/03
BN-72/3233-72
PN-88/B-30000
BN-73/3233-02

BN-73/3233-03
BN-69/9378-30

BN-86/3223-16
BN-88/6731-08

ZN-96/TPSA-
002

PN-92/C-890017

ZN-96/TPSA-
004

ZN-96/TPSA-
005
ZN-96/TPSA-
006
ZN-96/TPSA-
007
ZN-96/TPSA-
013

-16-
sieci miejskiej. Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne  linie  kablowe.  Opaski
oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne  linie  kablowe.  Stupki

0znaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowe;,
o powloce stalowej, spawanej, falowanej, z ostong
polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe pgczkowe, o
izolacji polietylenowej, ekranowane o powloce

stalowej  spawanej, falowanej i  ostong
polietylenowa.

Telekomunikacyjne  sieci  miejscowe.  Linie
kablowe. Ogolne wymagania i badania.
Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe.
Wietrznik do pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe.
Wsporniki kablowe.

Telekomunikacyjne  sieci  miejscowe.  Szafki

kablowe.

Cement. Transport i przechowywanie.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne.
Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania
techniczne

Rury z tworzyw polietylenowych

Zblizenia 1 skrzyzowania z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego. Ogo6lne wymagania
techniczne

Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania

i badania

ZYacza spajane $wiattowodow jednomodowych.
Wymagania i badania

ZYaczki swiattowodowe 1 kable stacyjne.
Wymagania i badania

Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania

Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-
powietrznej i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa (XTKM) -

ZBE -1970r.

Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.



35.
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Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Maszyn Budowlanych
W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-

montazowych 1 rozbidorkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia
1972r.
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